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IZVOD IZ RECENZIJE 


.... Materija koju rukopis "KL1MA PODGORICE" tretira je sistematizovan u 6 glava. 

U prvoj glavi dat je kratak istorijski pregled razvoja meteoroloske sluzbe u Crnoj Gori 
i o mrezi meteoroloskih stanica. U glavi 2 su prikazane geografske karakteristike Crne 
Gore i regiona Podgorice. Naglaseno je da je to razmeda razlicitih geografskih cjelina. U 
glavi 3 su opisane fizicko-geografske karakteristike Podgorice. Date su osnovne 
karakteristike Podgoricko-skadarske kotline, kojoj Podgorica pripada. Dalje, u glavi 4, 
opisani su modifikatori klime. Tu su obuhvaceni astronomski, geografski i meteoroloski 
faktori. Ukralko su navedeni svi najznacajniji faktori iz pojedinih kategorija koji uticu na 
klimu Podgorice. U glavi 5 je glavni sadrzaj ove monografije. Opisani su svi naznacajniji 
meteoroloski podaci koji su izmjereni na meteoroloskoj stanici Podgorica, ili na drugim 
mjestima iz posmatrane oblasti. Obuhvaceno je: osuncavanje, globalno zracenje, 
temperatura tla i vazduha, relativna vlaznost, oblacnost, padavine, vjetar i vazdusni 
pritisak. Iz ovih osnovnih elemenata izvedeni su mnogi kompleksniji klimatski pokazatelji. 
Time se klimatski prikaz Podgorice priblizava raznovrsnim korisnicima. U 6. glavi 
prikazana je klasifikacija klime Podgorice prema Kepenovom principu. 

Tekst monografije, autora Dragana Burica, dr Radomira lvanovica i Mr Luke 
Mitrovica, je pisan na visokom strucnom nivou, jezicki korektno i razumljivo. Ona 
predstavlja jedno kompletno djelo koje se bavi klimom Podgorice. U monografiji je data 
svestrana analiza klimatskih pokazatelja koristeci najsavremenije metode. 

Analize su pracene vecim brojem grafickih prikaza koji omogucuju lakse pracenje 
opisa koji su inace, zbog kompleksnosti, vrlo komplikovani za razumijevanje. Izdavanje ove 
monografije, prve ove vrste za podrucje Podgorice, pomoci ce svima koji se interesuju za 
ovu vaznu oblast meteorologije. 


Prof, dr Mladen Curie 


Monografija "Klima Podgorice” javlja se u vrijeme koje nas podsjeca da u oblasti 
klimatologije treba intenzivirati izdavacku djelatnost. Cinjenica da su rijetki objavljeni 
radovi iz klimatologije nasih nauenika, daju ovoj monografiji poseban znacaj.... 

....Autori monografije su i primjereno i temeljito obradili klimu Podgorice na osnovu 
raspolozivih podataka. Kartografska, dijagramska i tabelarna obrada klimatskih podataka 
nasla je svoje pravo mjesto kako zahtijeva ova disciplina. Podaci su znacajni za prostor 
Ops tine Podgorica, ali i za globalna zakljucivanja.... 

....Monografija "Klima Podgorice” bice korisna nauci, struci, vodoprivredi, 
poljoprivredi, energetici, urbanizmu, turizmu i mnogim drugim djelatnostima od vaznosti 
za buduci razvoj Podgorice i Crne Gore. Takode, ova monografija bice korisna i opstem 
obrazovanju stanovnistva, jer se bavi tematikom koja, danas vise nego ikad, participira u 
savremenom obrazovanju svakog covjeka. 

Sve cestitke autorima, HMZCG i konsultantima koji su ucestvovali u stvaranju 
monografije. 


Prof, dr Mihailo Buric 
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PREDGOVOR 


Klima je jedna od glavnih fizickih komponenti geografske sredine. Ona bitno 
utice na ostale elemente - formiranje i sastav zemljista, bogatstvo vode na kopnu, 
formiranje pojedinih oblika reljefa (rijecnih, kraskih, eolskih, lednickih), razmjestaj i 
bogatstvo biljnog i zivotinjskog svijeta itd. Vrijeme i klima su i znacajne 
determinante cjelokupnog zivota ljudi. 

Monografija ” Klima Podgorice ” namijenjena je sirem sloju ljudi koje interesuje 
ova problematika ali i uskospecijalizovanim strucnjacima razlicitih profila. 

Smjestena na obodu Nacionalnog parka Skadarsko jezero, u blizini jadranske 
obale i na raskrsnici vaznih saobracajnica, Podgorica izrasta u centar, kako 
tranzitnog, tako i kongresnog, gradskog, kontinentalnog i ostalih vidova turizma. 
Ovim radom smo, kompleksno prikazujuci klimu Podgorice, pokusali da damo 
realnu i vaznu osnovu, ne samo buducem razvoju turizma Podgorice i njene okoline, 
vec i podlogu za dalja proucavanja u okviru drugih nauka i privrednih djelatnosti. 

Autori koriste ovu priliku da se najsrdacnije zahvale recenzentima, Prof, dr 
Mihailu Buricu i Prof, dr Mladenu Curicu, kolegama iz Hidrometeoroloskog zavoda 
Cme Gore i svima ostalima koji su pomogli da monografija ” Klima Podgorice ” bude 
objavljena i, nadamo se, korisno posluzi ubrzanom razvoju Podgorice i Crne Gore. 
Dusan Pavicevic, dipl. meteorolog i bivsi direktor HMZCG, svojom preciznoscu i 
poznavanjem problematike umnogome je doprinio kvalitetu ovog rada, na cemu mu 
posebno zahvaljujemo. 


Autori 
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UVODNE NAPOMENE 


U ovom radu su sintetizovani raspolozivi klimatski podaci sa glavne 
meteoroloske stanice Podgorica, locirane u gradu. Sistematsko osmatranjie, 
meteoroloskih i drugih elemenata i pojava, meteoroloska stanica Podgorica pocela je 
1949. godine. Za analizu je uzet period od 1961. do 2000. godine. Da bi se dobila sto 
vjemija klimatska slika Podgorice, korisceni su i podaci sa glavne meteoroloske 
stanice Golubovci (vazduhoplovna meteoroloska stanica na aerodromu), udaljene od 
grada oko 10 km, kao i podaci sa padavinskih stanica lociranih na podrucju opstine i 
neposrednom okruzenju. Stanica Golubovci pocela je sa radom 1977. godine, pa je 
analiziran kraci niz, od 1978. do 2000. godine, osim za temperaturu vazduha i 
padavine. Naime, kako je za analizu uzet period od 40 godina (1961-2000), a s 
obzirom na to da meteoroloska stanica Golubovci posjeduje mjesecne i godisnje 
vrijednosti temperature i padavina od 1978. godine, odnosno ne ispunjava uslov 
normalnosti po duzini niza, trebalo je prvo izvrsiti redukciju (svodenje) 
meteoroloskih nizova na isti period. Redukcija nizova temperature i padavina za 
Golubovce, na isti broj godina, izvrsena je pomocu podataka sa stanice Podgorica 
(bazna stanica), koja ima potpuni niz osmatranja i mjerenja. Osim redukcije, prije 
analize klimatskih elemenata i primjene odgovarajucih matematicko-statistickih 
metoda, potrebno je bilo utvrditi da li nedostaje podataka u nizu i ispitati relativnu 
homogenost. Homogenost, interpolacija i redukcija podataka koji se ticu temperature 
vazduha vrsena je metodom diferencija, dok je za podatke 6 padavinama 
primijenjena metoda kvocijenata. 

Pri analizi odstupanja srednjih godisnjih temperatura i godisnjih suma padavina 
u odnosu na klimatsku normalu, trebalo je prvo utvrditi da li se raspodjela devijacija 
ova dva elementa pokorava Gausovom zakonu normalne raspodjele. Posto su 
zadovoljeni kriterijumi normalne raspodjele, moglo se preci na izracunavanje ostalih 
velicina koje karakterisu disperziju podataka (srednje odstupanje, standardna 
devijacija, vjerovatna greska...). 

Autori su se opredijelili za obradu i analizu meteorolosko-klimatskih podataka u 
rasponu od 40 godina, jer taj period daje realne vrijednosti za sve klimatske 
elemente. Svjetska meteoroloska organizacija (WMO-World Meteorological 
Organization) je jos davne 1935. godine u Varsavi, kao mjerodavne, ustanovila 
periode osmatranja od po 30 godina (standardni klimatski periodi), pocevsi od 1901. 
godine. Tako smo danas na oko polovini cetvrtog perioda, koji ce trajati do 2020. 
godine. Kako je stanica u Podgorici pocela sa radom 1949. godine i to sa nepotpunim 
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mjerenjima, a od 1961. nije mijenjala lokaciju, logicno je bilo da se nase analize 
baziraju na cijelom trecem standardnom periodu (1961- 1990), prosirujuci ga bar za 
jos 10 godina. To je omogucilo da imamo sasvim pristojan niz osmatranja, odnosno 
niz koji pruza realne pokazatelje klime Podgorice. Medutim, teritorija podgoricke 
opstine je u fizicko-geografskom pogledu prilicno raznovrstna i relativno prostrana, 
povrsine blizu 1500 km 2 , te treba naglasiti da se klimatski podaci sa dvije glavne 
meteoroloske stanice ne mogu smatrati reprezentativnim za citavo podrucje opstine. 

Klima nekog mjesta moze se definisati na vise nacina. Od preko 50 poznatih 
defmicija svegaje nekoliko sire prihvaceno. V. Konrad (1936) je definisao klimu kao 
’’prosjecno stanje atmosfere nad odredenim mjestom u odredenom vremenskom 
razdoblju, uzimajuci u obzir prosjecna i ekstremna odstupanja” (T. Segota, 1988). 
Klima Podgorice je, upravo, ovako i predstavljena. Svi klimatski elementi 
predstavljeni su njihovim prosjecnim i ekstremnim vrijednostima, a radi potpunije 
analize uradene su i ucestalosti pojava, odstupanja od prosjecnih vrijednosti itd. 
Posljednjih decenija klima se sve cesce definise kao ’’rezirn tipova vremena”. Prateci 
ove nove tendencije, klima Podgorice predstavljena je i na ovaj nacin - analizirani su 
preovladavajuci tipovi vremena, njihove karakteristike i period godine kada se 
javljaju. Paznja je posvecena i tzv. kombinovanim klimatskim elementima koji 
pokazuju bioklimatske karakteristike, stepen kontinentalnosti i ostale specificnosti 
klime Podgorice. 

Sadrzaj rada koncipiran je po analitickom ili induktivnom metodu izlaganja. U 
opstem dijelu dat je, istina krajnje generalizovano, istorijat razvoja Meteoroloske 
sluzbe u Crnoj Gori i osnovne fizicko-geografske karakteristike Podgorice. Drugi dio 
se bavi analizom faktora koji imaju primarni uticaj na formiranje podneblja 
Podgorice, a treci analizom klimatskih elemenata koji su njihov proizvod. Na kraju 
su sumirani rezultati rada (zaklucak), s tim sto je prethodno definisan tip klime 
Podgorice i po Kepenovim principima. Kepenova klasifikacija klimata je jedna od 
najcijenjenijih u svijutu i sve se vise koristi pri klimatskim rejonizacijama. 
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1. RAZVOJ METEOROLOSKE SLUZBE U CRNOJ GORI 


Prve zabiljeske o vremenu na podrucju danasnje Crne Gore imale su opisni 
karakter i nalaze se u istorijskim zapisima iz 17. i 18. vijeka. Te biljeske su se 
odnosile na pojave susa i druge prirodne nepogode koje su ljudima stvarale velike 
teskoce. Arhivska dokumentacija ukazuje da je dr P. Miljanic vrsio prva kontinuirana 
meteoroloska osmatranja. On je vodio zabiljeske o vremenu u Podgoiici od 1. JX 
1882. do 31. VIII 1883. godine. Takode, od 1882. godine vrsena su meteoroloska 
osmatranja, za potrebe pomorstva, u Barn i Ulcinju. Od 1887. godine vrsena su 
mjerenja pojedinih meteoroloskih elemenata u Cetinju i Niksicu, kasnije i u ostalim 
gradskim naseljim (B. Radojicic, 1996). Sve do 1949. godine vrsena su osmatranja 
pojedinih meteoroloskih elemenata i pojava u mnogim mjestima Crne Gore, all sa 
cestim prekidima. 

Odlukom Vlade Narodne Republike Cme Gore, 23. juna 1947. godine osnovan 
je Hidrometeoroloski zavod Cme Gore. Sa radom je poceo 20. decembra iste godine. 
Medutim, sistematska meteoroloska mjerenja i osmatranja u Crnoj Gori pocela su 
1949. godine, i od tada meteoroloska sluzba funkcionige u kontinuitetu. Te godine su 
pocela kontinuirana osmatranja meteoroloskih i drugih parametara i u Podgorici. 
Otvaranjem aerodroma 1977. godine pocela je sa radom meteoroloska stanica 
Golubovci. Treba pomenuti jos jedan znacajan datum. Naime, 5. januara ove godine 
(2007) Cma Gora je postala 188. clan Svjetske meteoroloske organizaije. 


u. mreza meteoroloskih stanica u crnoj gori 


Danas, na teritoriji Cme Gore, postoji veliki broj meteoroloskih stanica uredenih 
i opremljenih po standardima koje propisuje Svjetska meteoroloska organizacija. One 
skupa cine mrezu meteoroloskih stanica - osnovnu i dopunsku. 

Osnovna mreza obuhvata sve meteoroloske stanice koje su u nadleznosti 
HMZCG. Zavod planira osnovnu mrezu i regulise njenu jedinstvenost u radu, vodeci 
racuna o pravilnom rasporedu meteoroloskih stanica, kako u horizontalnom piavcu 
tako i u planinskim oblastima. Meteoroloske stanice osnovne mreze sluze osnovnim i 
opstim potrebama poznavanja vremena i klime i njihovog uticaja na privredne i 
drustvene djelatnosti. Osnovna mreza broji 93 meteoroloske stanice. 
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❖ Dopunsku mrezu cine stanice koje nijesu u nadleznosti HMZ. To su stanice 
koje postavljaju i odrzavaju druge ustanove i privredne organizacije ili/i HMZ na 
zahtjev raznih korisnika. Takve su npr. vazduhoplovne meteoroloske stanice na 
aerodromima u Golubovcima i Tivtu, kao i klimatoloske u nacionalnim parkovima. 



Slika I. Mreza meteoroloskih stanica u Crnoj Gori (D.Pavicevic) 

Prema namjeni i programu rada, sve meteoroloske stanice na podrucju Cme 
Gore svrstane su u tri grupe: glavne ili sinopticke, klimatoloske i padavinske. Na 
teritoriji Cme Gore postoji 10 glavnih meteoroloskih stanica (racunajuci i dvije 
vazduhoplovne meteoroloske stanice - u Tivtu i Golubovcima). Na vecem broju 
sinoptickih stanica strucni rad traje neprekidno, odnosno vrse se redovna casovna 
osmatranja meteoroloskih, ekoloskih i agrometeoroloskih elemenata i pojava. Na 
vazduhoplovnim stanicama, pored casovnih, vrse se i polucasovna osmatranja. 
Klimatoloskih stanica trenutno ima 20. Na ovim stanicama osmatranja i mjerenja 
vrse se u tzv. klimatoloskim terminima: u 7, 14 i 21 cas po lokalnom vremenu. 
Program rada na klimatoloskim stanicama zasniva se na osmatranjima manjeg broja 
meteoroloskih i drugih parametara. Brojnost padavinskih stanica na teritoriji 
danasnje Cme Gore varirala je od nekoliko desetina do vise od 150 stanica. Danas 
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ih ima 65. Na ovim stanicama mjeri se kolicina padavina koja padne u toku 24 
casa, i to u 7 casova po lokalnom vremenu, a po potrebi i vise puta dnevno. 

Prateci savremena dostignuca u oblasti instrumentalnih osmatranja 1 
meteoroloskih elemenata, HMZCG poceo je sa instaliranjem automatskih 
meteoroloskih stanica (AWS). Automatizacija mjerenja meteoroloskih elemenata je u 
pocetnoj fazi i predstavlja znacajan iskorak u razvoju meteorologije u Crnoj Gori. 
AWS omogucava da se bez angazovanja ljudi, neprekidno 24 casa, nekoliko puta u 
sekundi (tzv. mjerenje u realnom vremenu), dobiju podaci o meteoroloskim 
parametrima koji se mjere. Sve glavne i nekoliko klimatoloskih stanica, poicd 
klasicnih instrumenata, imaju i AWS. 

Sa svih osmatrackih stanica osmotreni i izmjereni podaci se, uglavnom, preko 
sredstava veze, u vidu sifrovanih (SINOP, RADAP...) i drugih izvjestaja, dostavljaju 
meteoroloskoj stanici u Podgorici, tako da ona ima ulogu centralne stanice. To govori 
da meteoroloska stanica Podgorica ima prvorazredni znacaj u mrezi stanica. 



Slika 2. HMZCG i meteoroloska stanica u Podgorici 


1 U meteorologiji se pod pojmom "osmatranje" podrazumijeva osmatranje i mjerenje zajedno, tj. vizuelno (osmalranje 

bez instrumenata) i instrumentalno osmalranje ili mjerenje (osmatranje pomoctt instrumenata). 
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2. GEOGRAFSKI POLOZAJ 


Geografski polozaj je kompleksna i istorijski promjenljiva kategorija. U 
proslosti su fizicko-geografski elementi imali presudan uticaj na vaznost geografskog 
polozaja. Danas, sve veci uticaj imaju elementi drustveno-geografske vrste. 
Uzimajuci u obzir i jednu i drugu grupu elemenata, moze se reci da Cma Gora, a u 
njoj i Podgorica, ima izvanredan geografski polozaj. 

Cma Gora je juznoevropska, mediteransko-jadranska, balkanska i dinarska 
zemlja. Ona je i primorska i kontinentalna, i planinsko-dolinsko-kotlinska zemlja. 
Dakle, Cma Gora predstavlja prirodno predisponirani ’’most” izmedu razlicitih 
geografskih cjelina. Vaznost mediteranskog polozaja posebno je naglasena 
mogucnoscu neposredne veze Cme Gore sa svjetskim morem. 

Regionalno, Podgorica pripada srednjoj Crnoj Gori. Opstina Podgorica zahvata 
povrsinu od blizu 1500 km 2 , sto predstavlja oko 10,5% ukupne teritorije Cme Gore. 
Na sjeverozapadu i sjeveru granici se sa opstinama Danilovgrad, Kolasin i 
Andrijevica, a na jugozapadu i jugu sa opstinama Cetinje, Bar i Ulcinj. Istocna 
granica opstine je dio drzavne granice sa Albanijom. Teritirija opstine prostire se 
izmedu 42°1 l’N i 42°43’N, odnosno izmedu 19°00’E i 19°40’E. Dakle, Podgorica se 
nalazi 2 do 3 stepena juznije od 45 paralele, odnosno u juznom dijelu sjevemog 
umjerenog klimatskog pojasa. Teren opstine izdize se od 6 m (usee Morace) do preko 
2000 m a.v. (pi. Zijovo, Komovi). Juzni dio opstine ima ravnicarski karakter - Zetska 
nizija, a sjevemi uglavnom planinski. 

Pored izvnarednog geografskog polozaja, ali i plodne Zetske i Bjelopavlicke 
ravnice i nekoliko rijeka, jedan od razloga davnasnje naseljenosti podrueja Podgorice 
je i odgovarajuca klima. Podgorica se nalazi na obalama Skadarskog jezera i 
nekoliko rijeka - Morace, Zete, Cijevne, Sitnice, Ribnice i Mareze. Locirana je na 
kontaktu primorske i planinsko-dolinsko-kotlinske Cme Gore, na kontaktu Zetske i 
Bjelopavlicke ravnice. Otvorena je gotovo u svim pravcima. Od mora je udaljena 
nesto vise od 30 km (vazdusno rastojanje). Podgorica, dakle, ima ulogu spajanja i 
prozimanja razlicitih prirodnih i drustvenih cjelina na ovim prostorima. Ovako 
izvanredan geografski polozaj omogucio je Podgorici ulogu administrativnog, 
privrednog i vanprivrednog centra Cme Gore. 

Matematicko-geografski polozaj, blizina mora, ali i znatna rasclanjenost i 
diseciranost reljefa, imaju primarni uticaj na formiranje klime Podgorice. 
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3. FIZICKO- GEOGRA FSKE KARAKTERISTIKE PODGORICE 


U geomorfotektonskom pogledu teritorija Podgorice je dio srednjocmogorske 
udoline. Udolina srednje Crne Gore predstavlja jednu od najizrazitijih depresija 
citave Republike. To je oblast koja se pruza od Gatackog polja u Hercegovini do 
Skadarskog jezera, a rijekom Bojanom je otvorena prema Jadranskom morn. Udolinu 
Sine: Golija i Duga (800-1000 m a.v.), Niksicko polje (600-660 m), Bjelopavlicka 
ravnica (40-56 m) i Podgoricko-skadarska kotlina (6- 67 m). U sustini, radi se o 
sinklinali koja je blago nagnuta od sjeverozapada prema jugoistoku. 

Podgoricko-skadarska kotlina je, kao dio submediteranske Crne Gore, omedena 
Prekomicom, Komovima, Prokletijama, Rumijom, Sutormanom, Tarabosem i 
ograncima Katunskog krsa. Kotlina je poligenetskog porijekla - tektonski 
predisponirana, a djelovanjem fluvijalne erozije i denudaeije, abrazije, korozije i 
drugim erozivnim procesima morfoloski uoblicavana. Duza osa kotline, Podgorica - 
Skadar, iznosi oko 50 km, a kraca, Virpazar - Hoti, oko 35 km. Dolinom Morace 
kotlina je otvorena prema sjeveru, a dolinom Zete prema sjeverozapadu. Preko 
Skadarskog jezera i rijeke Bojane kotlina je sire otvorena prema jugu, odnosno 
Jadranskom morn. 

Znatan dio kotline ispunjava Skadarsko jezero, najveca kriptodepresija na 
Balkanu. Dno basena je ispod nulte tacke, dok nivo jezera varira izmedu 4,7 i 10,0 m 
apsolutne visine. Zapremina jezera se krece od 1,76 km 3 do 4,06 km 3 , zavisno od 
vodostaja. Pri srednjem godisnjem vodostaju povrsina jezera je oko 370 km 2 . Cmoj 
Gori pripada 60%, a Albaniji 40% od ukupne povrsine jezera. Pri visokim vodama, u 
toku jeseni i zime, povrsina jezera iznosi i do 550 km 2 . Srednja dubina jezera je oko 4 
m, a najveca 60 m, izmjerena u Raduskom oku - sublakustrijskoj vrtaci (R. Bakic, B. 
Radojicic, M. Buric i drugi, 1991). Jezero vodu gubi rijekom Bojanom i 
isparavanjem. Njegova najveca pritoka je Moraca, cije je izvoriste ispod Morackih 
kapa. Najznacajnije lijeve pritoke Morace su Ibristica, Mrtvica, Ribnica i Cijevna, a 
desne Kostanica, Sjevemica, Mala rijeka, Sitnica i Zeta. Rijeka Zeta je najveca 
pritoka Morace. Ove rijeke svojim donjim, a neke i srednjim tokom proticu kroz 
Podgoricu. 

Sjeverno od Skadarskog jezera, oko donjeg toka rijeke Morace, pruza se Zetska 
ravnica, povrsine oko 240 km 2 , najveca nizija u Cmoj Gori. Ravnica je male 
nadmorske visine, izuzev krecnjackih humova (50 do 300 m a.v.) i blago je nagnuta 
od sjeveroistokaka ka jugozapadu i jugu. Iza periodski plavljene moevarne zone, uz 
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sjevemu obalu jezera, siri se dio Zetske ravnice koji je pod livadama i djelimicno 
kultivisan. Sjevemije je zona izgradena od konglomerata. To je Cemovsko polje sa 
oskudnom vegetacijom. S desne strane rijeke Morace je Ljeskopolje, a s lijeve strane 
rijeke Cijevne Karabusko polje. 

Teritorija podgoricke opstine je u petrolosko - pedoloskom pogledu veoma 
raznovrstna. U ravnicarskom dijelu opstine biljni pokrivac je predstavljen travnatom 
vegetacijom, koja je ljeti sasusena, dok na sjeveru preovladuje sumska vegetacija. 



Legenda 

• naselje 


• granica opstine Podgorica 

• obalska linija s jezera 
vodeni tokovi 
0-100m.n.v. 

100-200 m.n.v. 


200 - 500 m.n.v. 
500-1000 m.n.v. 
1000 -1500 m.n.v. 
vise od 1500 m.n.v. 


R. 1:510 000 


Slika 4. Hipsometrijska karta teritorije opstine Podgorica (B. Medenica) 
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4. KLIMATSKI MODIFIKA TORI 


Cma Gora je zemlja raznovrsnosti u svakom, pa i klimatskom, pogledu. Rijetko 
je gdje na manjem prostoru zastupljeno vi§e klimatskih tipova sa nekoliko podtipova 
i varijeteta kao sto je to u ovoj drzavi. Ovdje se zapaza pravi ’’klimatski arhipelag”, 
gdje se sa mediteranskog i submediteranskog prelazi na umjereno-kontinentalni, 
kontinentalni, subplaninski, pa i pravi planinski tip klime. To je posljedica njenog 
polozaja, rasclanjenosti i diseciranosti reljefa, premjestanja i suceljavanja vazdusnih 
masa razlifiitih fizickih osobina, blizine mora, karaktera podloge i drugih faktora. 

Na klimu nekog mjesta ili podrucja uticu brojni faktori. Klimatski faktori su oni 
cinioci koji modifikuju solamu ili matamaticku klimu i pretvaraju je u stvarnu 
(fizicku ili realnu). Oni se mogu podijeliti u tri osnovne grupe, i to: astronomski, 
geografski i meteoroloski (M. Milosavljevic, 1990). 

❖ Astronomski klimatski cinioci su: rotacija i revolucija Zemlje, odnosno 
promjena ugla pod kojim padaju Suncevi zraci na dati uporednik u toku dana i 
godine. 


❖ Geografski faktori su brojni. To su: geografska sirina, uticaj vodenih 
objekata (okeana, mora, jezera...), reljefne karakteristike, karakter podloge, 
djelatnosti covjeka - izgradnja naselja, akumulacija, promjena biljnog pokrivaca. 

❖ Meteoroloski klimatski faktori su: opsta cirkulacija atmosfere, odnosno 
osobine i transformacija vazdusnih masa, akcioni centri - barski sistemi, sastav 
vazduha - sadrzaj vodene pare, C0 2 , aerosoli (cestice prasine, cadi, pepela...), itd. 

Ako bismo ove faktore rangirali po velidini uticaja na klimu Podgorice, mogli 
bismo ih svrstati u dvije grupe: makroklimatski ili klimatski modifikatori prvog reda i 
mikroklimatski ili klimatski modifikatori drugog reda. Prvi odreduju osnovne 
karakteristike klime Podgorice. To su: astronomski faktori, uticaj Sredozemnog i 
Jadranskog mora, vazdusne mase i akcioni centri atmosfere, reljef i opsti karakter 
podloge. Drugi modifikuju lokalnu klimu i uslovljavaju formiranje mikroklima u 
okviru mezoklime 2 - mikroreljef, vrsta podloge, tip vegetacije, tip zemljista i drugi. 


2 U klimatoloskoj literaturi se navodl da mezoklima (lokalna ili topoklima) obuhvata prostor precnika od 1 do 100 
km, a mikroklima prostor do 1 km. Klima gradova, dakle, spada u mezoklimate. 
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4.1. ASTRONOMSKI FAKTORI 


Pojam ”klima” je grckog porijekla i u izvornom smislu znaci nagib, odnosno 
upadni ugao Suncevih zraka na Zemljinu povrsinu. Drugim rijecima, intenzitet 
insolacije, a time i radijacije, odnosno stepen zagrijanosti podloge, pa time i vazduha 
iznad nje, zavise, prije svega, od velicine upadnog ugla Suncevih zraka. Sto je taj 
ugao veci i zagrijavanje je vece. Ukoliko je ugao Suncevih zraka manji, utoliko ce 
isti snop zraka obasjavati i zagrijavati vecu povrsinu, pa je logicno da ce i 
zagrijavanje biti manje. Dakle, intenziteti zagrijavanja stoje u obrnutom odnosu sa 
obasjanim povrsinama. 

Upadni ugao Suncevih zraka se mijenja u toku dana i godine. To je posljedica: 
rotacije, revolucije i loptastog oblika Zemlje, nagnutosti ekliptike u odnosu na ravan 
Suncevog ekvatora (23°33') i nagiba rotacione ose prema ravni Zemljine putanje 
(66°33'). Ovo su primarni faktori koji uslovljavaju nejednaku raspodjelu svjetlosti i 
toplote na Zemljinoj povrsini. 

Vrijednost ugla (a) pod kojim padaju Suncevi zraci na dati uporednik 
izracunava se preko formule: 

a = (90-cp)±8,gdjeje: 


cp - geografska sirina mjesta; 

5 - deklinacija, tj. uglovna visina Zemlje iznad ili ispod ravni Suncevog (nebeskog) 
ekvatora. Vrijednosti deklinacije, za svaki dan u godini i dato mjesto, mogu se naci u 
astronomskim tablicama. Deklinacija se krece u granicama ± 23°27’. Najvecu 
vrijednost ima u podne po lokalnom vremenu za vrijeme ljetnjeg solsticijuma, 8 = 
23°27’ (P. Manojlovic, 1995). 

Meteoroloska stanica Podgorica ima geografsku sirinu 42°26’N. Ako u formuli 
zamijenimo vrijednosti, dobicemo da Suncevi zraci padaju pod najvecim uglom za 
vrijeme ljetnjeg solsticijuma. U podne, po lokalnom vremenu, taj ugao iznosi 71°01' 
((90 0 -42°26’)+23 0 27’)- Za vrijeme zimskog solsticijuma, u podne po lokalnom 
vremenu, upadni ugao Suncevih zraka u Podgorici iznosi 24°07', a tokom 
ekvinokcijuma (proljecnog i jesenjeg) 47°34'. 

Uticaj upadnog ugla Suncevih zraka, odnosno uticaj geografske sirine na stepen 
zagrijanosti dobro objasnjava Lambertov zakon koji glasi: intenzitet zagrijavanja na 
horizontalnoj povrsini od 1cm 2 proporcionalan je sinusu ugla pod kojim Suncevi 
zraci padaju na tu povrsinu, odnosno intezitet zagrijavanja proporcionalan je 
kosinusu geografske sirine. 
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Dakle, s obzirom na upadni ugao Suncevih zraka, moze se reci da je on narocito 
veliki tokom ljeta, sto utice na veliku zagrijanost podloge, a samim tim i vazduha 
iznad nje. Znacajna zagrijanost podloge je i u prelaznim godisnjim dobima, a nije 
beznacajna i u toku zime. To i daje opstu sliku klime Podgorice - vruca ljeta, toplo 
prolece i jesen i blage zime. 

Stepen zagrijanosti podloge, a time i vazduha iznad nje, ne zavise samo od 
upadnog ugla Suncevih zraka i duzine trajanja osuncavanja, odnosno od geografske 
sirine. Nije zanemarljiv uticaj reljefa (ekspozicija, nagib terena), oblacnosti, 
prozracnosti vazduha, kolicine vodene pare i drugih faktora koji direktno ili 
indirektno uticu na toplotno stanje podloge i vazduha. 


4.2. GEOGRAFSKI FAKTORI 


Veliku ulogu u modifikovanju klime Podgorice imaju i geografski faktori - 
ogromne akvatorije Antlantika i Sredozemnog mora, kao i Evroazijsko kopno. Ova 
ogromna prostranstva predstavljaju izvorne oblasti akcionih centara atmosfere i 
vazdusnih masa. Atlantik i Sredozemno more su i izuzetno vazni izvori vlage. 
Zonalno kretanje vazdusnih masa sa zapada prema istoku i od Sredozemlja ka 
sjevuru otezavaju Alpi i Dinaridi. Medu geografskim faktorima su svakako od 
znacaja i najblize vodene povrsine - Jadransko more i Skadarsko jezero, reljef i opsti 
karakter podloge. Rijeke i jezero imaju, prostorno, relativno malo dejstvo na vecinu 
klimatskih elemenata. Njihov uticaj se osjeca u uzem priobalnom pojasu. 


4.2.1. UTICAJ VODENIH POVRSINA NA KLIMU PODGORICE 


Uticaj Jadranskog mora na klimu Podgorice 

Podgoricko-skadarska kotlina okruzenaje planinskim vijencima, ali je dolinama 
rijeka, jezerom i prijevojima otvorena za komunikacije svih vrsta. Ona je sa juga i 
jugozapada odvojena od mora planinskim vijencima Lovcena, Rumije i Tarabosa. 
Medutim, kao rezultat tektonske aktivnosti i erozivnih procesa, kotlina je, preko 
nizijskog zemljista oko Bojane, donjeg toka Drima i Skadarskog jezera, otvorena 
prema moru i time izlozena direktnim maritimnim uticaj ima. 

Jadransko more spada u red toplih mora. U toku prosjecne godine maksimalne 
temperature vode javljaju se u avgustu, a minimalne u februaru. U ljetnjim 
mjesecima povrsinska temperatura vode juznog Jadrana dostize i do 28°C. U 
obalnom pojasu, kod Budve i H.Novog, prosjecna temperatura vode iznosi oko 25°C 
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u avgustu, odnosno oko 12°C u februaru. Na toplotu vode Jadrana, osim njegovog 
polozaja, uticaja ima i topla, istocnojadranska, morska struja, koja dolazi iz 
Sredozemnog mora kroz Otrantska vrata i krece se duz nase obale prosjecnom 
brzinom oko 7 km na dan. 

Zbog razlicitih fizickih osobina, Jadransko more i susjedno kopno se razlicitom 
brzinom zagrijavaju i hlade. Zapreminska specificna toplota vode je znatno veca 
nego kopna. Morska voda je donekle dijatermna i, najzad, veliki znacaj u toplotmm 
procesima imaju i konvektivne vodene struje. Iz tih razloga, uticaj insolacije u vodi 
Jadranskog mora osjeti se do oko 20 m u toku dana, odnosno do oko 150 m dubine u 
toku godine. U ljetnjem dijelu godine Jadran akumulira od 1 460 000 do 1 880 000 
J/m 2 toplote (M. Pavlovic, D. Rodic, 1994). Ta ista toplota se izda u hladnijoj 
polovini godine. Kod kopna se pri insolaciji najvise zagrije tanak povrSinski sloj - 
apsorpcioni aktivni sloj. Prenosenje toplote u dublje slojeve kopna se vrsi samo sa 
cestice na cesticu, tako da se kolebanja temperature u podgorickom zemljistu osjete u 
prosjeku do oko 50-60 cm u toku dana, odnosno do oko 10-12 m dubine u toku 
godine (podatak dobijen preko Furierove jednacine). Dakle, Jadransko more se, u 
toplijem dijelu godine, sporo i slabo zagrijava, ali ima znatno veci toplotm kapacitet 
od kopna Podgorice. Isto tako se, u hladnijem dijelu godine, sporije hladi od 
podgorifikog kopna. To utide da Jadran u ljetnjem dijelu godine akumulira znatno 
vecu kolicinu toplote od kopna Podgorice. Toplota koju kopno akumulira izraci se 
pocetkom zime, pa se tada, tokom januara, i javljaju minimalne temperature 
povrSinskog sloja tla u Podgorici. Toplota morske vode trosi se gotovo do pocetka 
proljeca. Tada se, krajem februara ili pocetkom marta, i javljaju minimalne 
temperature povrsinskog sloja vode Jadrana. Iz ovih razloga, more je zimi toplije, a 
ljeti hladnije od kopna. Te razlike u toplotnom stanju podloge imaju veliki uticaj na 
toplotno stanje vazduha. Na istoj geografskoj sirini , vazduh iznad kopna je ljeti 
mnogo topliji nego iznad vodene povrgine. Zimi je obratno. Na taj nacin se Jadransko 
more, prije svega u uzanom primorskom dijelu kopna, javlja kao znacajan regulatoi 
klime, djelujuci ublazujuce na zimske hladnoce i ljetnje zege. 

Srednja godisnja temperatura povrginskog sloja vode juznog Jadrana iznosi oko 
18°C. To uslovljava veliko isparavanje, pa se Sredozemno i njegovo unutrasnje 
Jadransko more javljaju i kao znacajani izvori vlage. Vazdusne mase koje dolaze iz 
juznih kvadranata, prelazeci preko ove ogromne akvatorije, navlaze se i donose 
znacajne kolicine padavina vecem dijelu Crne Gore, posebno planinskom z^ledu 
primorja. Tako se u Crkvicama (937 m a.v.) na padinama Orijena, najkisovitijem 
mjestu u Evropi, u prosjecnoj godini izluci blizu 5 m vodenog taloga, a u kisnirn 
godinama i preko 8000 lit/m 2 . 

Iz predhodnog izlazi da Jadransko more umanjuje stepen kontinentalnosti klime 
Podgorice, odnosno utice na temperatura, vlaznost vazduha, oblacnost, padavine... 
Njegov uticaj dolazi preko Skadarskog basena i dolinom Bojane. Medutim, morski 
uticaj na klimu Podgorice nije istog intenziteta tokom godine. Jaci je zimi nego ljeti. 
Naime, maritimni uticaj ovom podracju donose, prije svega, juzna strajanja koja 
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imaju znatnu cestinu javljanja u hladnijem dijelu godine. Morski uticaj se ispoljava, u 
prvom redu, u toplotnom i padavinskom pogledu. Da nema ovog maritimnog upliva, 
zime bi u Zetskoj i Bjelopavlickoj ravnici bile hladnije i suvlje. Iz tog razloga su 
zime u Podgorici blage i kisovite, ali ipak hladnije nego na primorju. Koliki je uticaj 
Jadrana najbolje ilustraje sljedece poredenje: Podgorica, H.Novi i Burgas (na obali 
Cmog mora), nalaze se na priblizno istoj geografskoj sirini. Srednja januarska 
temperatura vazduha u Burgasu je 2,0°C, Podgorici 5,2°C, a u H.Novom 8,2°C. Ovo 
jasno pokazuje koliko Jadran zimi znatnije utice na klimu okoline od Cmog mora. 
Medutim, ljeti morski uticaj nadjacavaju neki dragi faktori, pa je slabije izrazen nego 
zimi. Nad ovim predjelima ljeti (jun-avgust) preovladava anticiklonsko vrijeme 
(Azorski anticiklon), odnosno velika je vedrina neba. U obodnom, brdsko- 
planinskom dijelu kotline dominiraju krecnjaci koji se vrlo brzo zagrijavaju. 
Ravnicarski dio uglavnom pokrivaju pijesak, sljunak i konglomerati. Vegetacija je u 
Zetskoj ravnici oskudna i ljeti sasusena, pa se i te goleti intenzivno zagrijavaju. Kako 
i Jadransko more tada ima visoku povrsinsku temperatura vode, ono nije u stanju da 
znatnije ublazi toplotni uticaj uzarenog krsa. Zbog toga je ljeti osvjezavajuci 
(rashladujuci) uticaj mora ogranicen na sasvim usku primorsku zonu. Medutim, u 
raspodjeli padavina. uticaj Sredozemnog mora i Jadrana dublje se osjeca u 
unutrasnjosti kopna nego sto je to kod termickog rezima. 


Uticaj Skadarskog jezera na klimu Podgorice 

Skadarsko jezero je, sa prosjecnom povrsinom od oko 370 km 2 i maksimalnom 
zapreminom do 4 km 3 , znacajan klimatski modifikator. Zbog juznog polozaja, 
relativno male zapremine i male nadmorske visine, ono spada u red toplijih jezera u 
Evropi. Prosjecna januarska temperatura povrsine vode iznosi 6,4°C, a julska 24,4°C. 
Visoke temperature vode u zimskom periodu godine uticale su na to da je ono 
postalo jedna od najznacajnijih omitoloskih stanica Evrope. 

Skadarsko jezero se ponasa kao i Jadransko more, samo su zbog njegove 
velicine klimatski uticaji slabiji. U klimatskom pogledu, jezero zimi povecava, a ljeti 
snizava temperatura vazduha, povecava vlaznost vazduha i padavine. Zbog termickih 
razlika vode i susjednog kopna, javljaju se, kao i na primorju, dnevni periodicni 
vjetrovi - danik ili istocnjak , koji duva iz pravca Skadra (SE pravca), a dragi je 
nocnik, sjeverozapadnog pravca (NW). Razumije se, ovi vjetrovi se javljaju jedino 
kada nema izrazitijih poremecaja atmosfere. 

Dakle, uticaj Skadarskog jezera na klimu Podgorice je evidentan, ali treba 
naglasiti da je daleko manji od uticaja Jadranskog mora, odnosno da je sveden samo 
na uzu priobalnu zonu. 
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4.2.2. UTICA J RELJEFA NA KLIMU PODGORICE 


Reljef je jedan od znacajnijih klimatskih faktora, posebno ako je rasclanjen i 
diseciran, kao sto je u Crnoj Gori. Osnovna karakteristika reljefa Crne Goie je nagla 
visinska promjena na malim rastojanjima. Reljef na klimu Podgorice utice svojim 
makro i mezo formama. Planine i kotline, kao makro forme, na klimu uticu 
visestruko; pravcem pruzanja, nadmorskom visinom, rasclanjenoscu, ekspozicijom 
itd. Posebne klimatske karakteristike dolaze rijecnim dolinama i prijevojima u 
planinskim sistemima. Na klimatske karakteristike Podgoiice najveci uticaj ima 
pravac pruzanja planinskih vijenaca, rasclanjenost reljefa i nadmorska visina. Ostali 
reljefni faktori imaju manji, mikroklimatski, znacaj. 



Slika 5. Trodimenzionalni prikaz reljefa (3D-model) Crne Gore (D.Pavicevic, D.Buric) 

Podgorica lezi u kotlini i najvecoj niziji Crne Gore. Visoke planine, koje 
uokviruju kotlinu i Zetsku niziju, svakako da uticu na formiranje posebnih klimatskih 
karakteristika. Zbog njih je Podgorica zasticena od jacih uticaja i kontinenta sa 
sjevera i Jadranskog mora sa juga. Da nema ove klimatske baiijeie, Podgoiica bi 
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imala drugaciju klimu. Od Jadranskog mora Zetsku kotlinu odvaja zid planina 
dinarskog pravca pruzanja - Lovcen, Sutorman, Rumija i Tarabos. One se izdizu 
preko 1500 m a.v., pa u pravom smislu predstavljaju klimsku precagu prodiranju 
jacih maritimnih uticaja prema unutrasnjosti kopna. Ipak, otvorenost kotline 
uslovljava da reljef ima vaznu modifikatorsku ulogu u formiranju klime Podgorice. 
Zbog otvorenosti kotline prema moru - preko Skadarskog jezera i njegove otoke 
Bojane - uticaj Jadrana na formiranje klime Podgorice je evidentan. Na sjeveru, 
zapadu i istoku visoki planinski vijenci sprecavaju jaci uticaj kontinenta. Ipak, 
prijevojima, a narocito dubokim rijecnim dolinama Zete na sjeverozapadu, Morace 
na sjeveru i Cijevne na sjeveroistoku, ovi uticaji su prisutni. Ovakva rasclanjenost 
reljefa bitno utice na strujanja vazduha, odnosno na promjene pravca i brzine vjetra 
(orografski poremecaji vjetra). Dolinama ovih rijeka, narocito Morace, olaksano je 
prodiranje hladnog kontinentalnog vazduha. Pomenute doline uticu da se vazduh pri 
prolazu kroz njih ne samo usmjerava vec i ubrzava. Naime, kroz uzane otvore dolina, 
koje imaju uglavnom kanjonski karakter, mora proci veca kolicina vazduha u jedinici 
vremena. Zbog toga, usljed zbijanja vazdusnih strujnica, dolazi do povecanja brzine 
vjetra, indenticno povecanju brzine vode u suzenim djelovima rijecnih korita. Udari 
sjevernog vjetra, koji je kanalisan kanjonom Morace, znaju u Podgorici da dostignu 
brzinu preko 1 00 km/h. Posebno je jak sjevemi vjetar na izlazu iz samog kanjona 
Platije, u naseljima Smokovac i Zlatica. 

Znatan modifikatorski uticaj na klimu Podgorice ima i nadmorska visina. Teren 
Opstine izdize se od 6 m na jugu (usee Morace) do blizu 2 500 m a.v. na sjeveru (pi. 
Zijovo, Kucki Komovi). Sa porastom nadmorske visine temperatura vazduha opada, 
prosjecno za 0,6°C na 100 m - temperaturni ili termicki gradijent. Vrijednosti 
termickog gradijenta zavise od postojece sinopticke situacije. Najvece vrijednosti ima 
pri adiabatskim procesima - termickim ili dinamickim (l°C/100m). Nadmorska visina 
ima uticaja i na ostale meteoroloske elemente i pojave. U visim predjelima opstine, 
do nivoa kondenzacije, veca je ucestalost i kolicina padavina. Visina nivoa 
kondenzacije se povecava od juga prema sjeveru. Drugim rijecima, na planinama 
blizu mora kolicina padavina se povecava sa visinom do oko 1 100-1 150 m, a zatim 
opada. Na planinama koje su dalje od mora kolicina padavina se povecava sa visinom 
do oko 1500-1600 m, a zatim opada. Od reljefa znatno zavisi trajanje i intenzitet 
insolacije, a time i radijacije. Najvise toplote dobijaju juzne strane uzvisenja, a ostale 
ekspozicije, posebno osojne padine, mnogo manje. 


4.2.3. UTICAJ PODLOGE NA KLIMU PODGORICE 


Geolosko-petroloski, a posebno pedoloski, sastav teritorije podgoricke opstine 
je slozen i raznovrstan. U geolosko-petroloskom pogledu najvise su zastupljene 
karbonatne stijene, i to mezezojski ki-ecnjaci - trijaske, jurske i najvise kredne 
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starosti. Posebno su krecnjaci, rjede i dolomiti, zastupljeni u obodnim brdsko- 
planinskim djelovima opstine. Nize terene, oko usca rijeke Zete i donjeg toka Morace 
(gradsko podrucje i najveci dio Zetske ravnice), pokrivaju pretezno mladi kvartami 
sedimenti - pijesak, sljunak, konglomerati, laporci, gline. Za vrijeme pleistocena 
rijeke (Moraca, Zeta, Cijevna...) su u Zetskoj ravnici natalozile ogromne naslage 
fluvioglacijalnog materijala. Naslage pijeska i sljunka koje je CaC0 3 slijepio u 
konglomerat, oko donjeg toka Morace dostizu do 100 m debljine. 

U pedoloskom pogledu teritorija Opstine predstavlja pravi mozaik, sto je 
posljedica slozene geolosko-litoloske podloge, morfologije terena, mikroklimatske 
raznolikosti i drugih faktora. Najvise su zastupljena smeda zemljista na krecnjacima i 
dolomitima, kao i skeletna smeda tla na sljunku. Oaza crvenice, glinovitih i 
aluvijalnih zemljista ima u sjevemom dijelu opstine, sredisnjem dijelu Zetske 
ravnice, Ljeskopolju i aluvijalnim ravnima rijeka. U obodnom brdsko-planinskom 
podrucju, posebno na sjeveru opstine, dosta su zastupljena podzolasta i plitka 
planinska zemljista (rankeri i kisjela tla) koja pogoduju rastu suma. Uz sjevemu 
obalu Skadarskog jezera zemljiste je prilicno mocvarno. 

U ravnicarskom dijelu opstine biljni pokrivac je predstavljen travnatom 
vegetacijom koja je ljeti sasusena. Suma gotova da i nema, iako su padavine obilne. 
Sumska vegetacija preovladuje jedino u sjevernom dijelu opStine. Ogoliceni 
krecnjacki tereni i kamenito-pjeskovito zemljiste ljeti se jako zagriju. Ovakav, opsti, 
karakter podloge nadjacava osvjezavajuci uticaj Medi'terana, pa Podgorica ima 
veoma topla, zarka ljeta. 

Litoloska, pedolo§ka, reljefna i floristidka raznovrsnost uslovljava formiranje 
nekoliko mikroklimata u okviru opSteg tipa klime Podgorice. S obzirom na 
mikroklimatsku slozenost prostora podgoricke opstine, neophodna su klimatska 
istrazivanja pojedinih djelova, a sve u cilju opsteg razvoja ovog kraja, posebno 
turizma i uspjesnijeg prostornog planiranja. 

Znacajan procenat gradske teritorije prekriven je asfaltom, betonom i zgradama. 
Upravo iz tog razloga gradove cesto nazivaju ’’kamenitim pustinjama”. Veliki 
gradovi se predstavljaju i kao ’’toplotna ostrva” - po pravilu su temperature vazduha u 
gradu vece nego na periferiji, ali proucavanje njihove klime zahtijeva posebnu 
metodologiju, pracenu specificnim instrumentima, sto nije cilj ovog rada. Medutim, 
sasvim opravdano se moze reci da, zbog sve vece koncetracije ljudi, automobila i 
industrijskih objekata, gradsko podrucje Podgorice ima specificniju klimu u odnosu 
na okolinu. U Podgorici su procesi industrijalizacije i urbanizacije intenzivniji nego u 
bilo kojem mjestu Crne Gore. To izaziva znacajne promjene zivotne sredine - sirenje 
urbanih elemenata, smanjenje poljoprivrednih povrsina, zagadenje vode, vazduha, 
zemlji§ta, itd. Poznato je da povecanje tzv. ’’kondezacionih jezgara” u vazduhu 
(destice cadi, prasine, pepela, raznih gasova) utice na povecanje oblacnosti, padavina, 
stvaranje magle, smanjenje relativne vlage itd. No, po slobodnoj procjeni, uticaj 
aerozagadenja (Kombinat aluminijuma, saobracajna sredstva, domacinstva i drugi 
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izvori zagadivanja) na klimu Podgorice nije toliko izrazen, zahvaljujuci, prije svega, 
dobrom ’provjetravanju” vazduha. Proucavanje uticaja urbanih sredina na klimatske 
elemente je prilicno slozen proces, bez obzira na cilj proucavanja. Ako se 
proucavanja vrse sa aspekta ekologije, onda se akcenat stavlja na uticaj urbanih 
ostrva toplote i uticaj gradske magle - smoga - na zdravlje ljudi. Za potrebe 
prostornog planiranje, odnosno pravilno zoniranje gradske teritorije (izbor lokacija za 
stanovanje, industrijske objekte, zelene povrsine itd.), treba poznavati 
mikroklimatsku raznovrsnost. I trece, georafko-klimatska istrazivanja pretezno su 
orijentisana ka ispitivanju velicine uticaja urbane sredine na pojedine klimatske 
elemente, u odnosu na neposredno okruzenje (V. Ducic, M. Radovanovic, 2005). 


4.3. METEOROLOSKI FAKTORI 


Crna Gora lezi u umjerenim geografskim sirinama gdje je vrijeme u najvecoj 
mjeri uslovljeno stalnom razmjenom vazdusnih masa. Ta razmjena se vrsi u sklopu 
opste i regionalne atmosferske cirkulacije, odnosno posredstvom vrtloga velikih 
razmjera - ciklona i anticiklona. Ovi cinioci, uz geografsku sirinu, orografiju i Jadran 
(Mediteran), predstavljaju najznacajnije faktore koji uticu na vrijeme i klimu 
Podgorice. 


4.3.1. AKCIONI CENTRI ATMOSFERE 


Opsta atmosferska cirkulacija uslovljava stalnu zonalnu raspodjelu vazdusnog 
pritiska. Crna Gora se nalazi izmedu dva stalna aktivna ili akciona centra atmosfere, 
koja su dinamickog porijekla - Azorskog anticiklona (oblast visokog vazdusnog 
pritiska u suptropskim sirinama) i Islandske depresije (oblast niskog vazdusnog 
pritiska u subpolamim sirinama). Ovakav polozaj Crne Gore uslovljava da se preko 
nje odvija intenzivna cirkulacija vazdusnih masa, odnosno smjenjivanje tropskog 
vazduha iz nizih i polarnog iz visih sirina. 

Nejednako zagrijavanje velikih kopnenih i vodenih masa uslovljava pojavu 
akcionih centara sezonskog karaktrera. Crna Gora se nalazi i izmedu takvih barickih 
centara atmosfere. U istocnim, sjevernim i centralnim djelovima Evroazije zimi se 
temperature vazduha spustaju i do 50°C ispod nule, sto uslovljava formiranje 
Sibirskog anticiklona. U tom periodu godine nad toplijim Antlantikom vazdusni 
piitisak je nizak. Tada se u nasim krajevima osjeca uticaj Islandske depresije. Ljeti, 
usljed pomjeranja suptropskog pojasa visokog pritiska ka sjeveru i rashladujuceg 
uticaja Atlantika, dominira Azorski anticiklon, dok je nad Arabijom (Karaci 
depresija) i nad juznim dijelom Azije pritisak nizak. Dakle, i ljeti i zimi preko Crne 
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Gore se, zbog ovih razlika u raspodjeli vazdusnog pritiska, osjecaju naizmjemcm 
uticaji Antlantika i Evroazijskog kopna. 

Slicno Antlantiku ponasa se i Sredozemno more. Nad Sredozemnim morem je u 
hladnijem dijelu godine nizak vazdusni pritisak. Sredozemlje je poznato po zivoj 
ciklonskoj aktivnosti, posebno njegov zapadni dio i podrucje Denovskog zaliva. 
Mada se zimi, za razliku od pomenutog prosjecnog stanja, nad Sredozemljem 1 
juznom Evropom moze formirati i polje visokog vazdusnog pritiska. Tada je nad 
juznom Evropom lijepo vrijeme, koje zna da potraje i vi§e dana (si. 6). Ljeti je 
Sredozemlje pod uticajem Azorskog anticiklona, koji uslovljava dugotiajniju 
stabilnost vremena. 



SI. 6. Anticiklon nad juznom Evropom, sjeverno - depresija safrontovima 
(prizemna sinopticka karta) 


Na vrijeme i klimu u Cmoj Gori uticaja ima i sjevema Afrika, odakle dolaze 
talasi toplog vazduha, bogatog pustinjskom prasinom. 

Iz predhodnog izlazi da najveci uticaj na vrijeme u Cmoj Gori imaju: Islandska 
i Mediteranska depresija, kao i cikloni koji se formiraju u Benovskom zalivu, potom 
ljeti Azorski, a zimi Sibirski i anticikloni iznad srednje Evrope i sjeveme Afrike. 

Islandska depresija ima centar obicno iznad Sjevemog ili Norveskog mora. Ona 
jugoistocnom periferijom obuhvata podrucje Cme Gore, i tada po visini postoje jake 
jugozapadne struje. U takvoj sinoptickoj situaciji u Podgorici se javljaju dugotrajnije 
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padavine - 4 do 6 dana (si. 7). Treba napomenti da visinska strujanja u depresijama 
imaju veci znacaj za padavine nego prizemna. 

Mediteranska depresija ima sezonski karakter. Preciznije, u pitanju su nizovi ili 
serije depresija koje dolaze sa zapada, preko Biskaja i Garone, i dalje se krecu ka 
Lionskom zalivu i Ligurskom moru. Takode, cikloni u Mediteranu mahom poticu i iz 
poznate ciklogenetske oblasti u severnoj Africi (Alzir i Tunis), koji se stvaraju pod 
uticajem velikog planinskog masiva Atlasa. U Ligurskom mom i Benovskom zalivu 
putanja ovih ciklona se racva u dva kraka. Jedan krak ide ka jugoistoku, prema 
Tirenskom moru. Veci broj ciklona iz Ligurskog mora nastavlja da se krece preko 
Lombardije do sjevemog Jadrana. U Rijeckom zalivu se ova putanja racva u tri 
kraka. Za vremenske prilike u Crnoj Gori, posebno u Podgorici i primorju, od 
znacaja je putanja koja ide duz istocnog Jadrana - putanja Vd po Van Beberu (M. 
Milosavljevic, 1972, str. 187). Treba istaci da se po novijoj semi kretanja ciklona 
istice i juzni Jadran (B. Radinovic, B. Lalic, 1959). Cikloni iz Ligurskog mora i 
Benovskog zaliva donose velike kolicine padavina primorju i Podgorici, posebno 
krajem jeseni i pocetkom zime, mada je zimi, uglavnom, nad citavim Jadranom i 
zapadnim Mediteranom razvijena vazdusna depresija. 



Slika 7 . Prizemna (lijevo) i visinska (desno - struktura atmosfere na visini 500 milibarske 
povrsine) sinopticka karta - aktivna Islandska depresija 

Zimi se cesto u predjelu Benovskog zaliva obrazuju cikloni (si. 8). Bakle, 
Benovski zaliv je i znacajno ciklogenetsko podrucje. M.Cadez (1964) istice da 
cikloni koji se formiraju u Benovskom zalivu pripadaju grupi orografskih ciklona, jer 
se formiraju pod uticajem Alpa. Benovski ciklon se ne zadrzava dugo, mada se dosta 
brzo formira, ali i brzo izcezava. Kada je on aktivan, padavine u Podgorici i primorju 
ne traju dugo, 1 do 3 dana, ali su intenzivnije. Za vrijeme aktiviranja ’’Benove” u 
Podgorici duvaju vjetrovi iz juznog i jugoistocnog pravca, nekada i veoma jaki. 
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Osim Ligurskog mora i Denovskog zaliva, kao znacajne ciklogenetskc oblasti 
izdvajaju se sjeverni (Rijecki i Trscanski zaliv) i juzni Jadran, Tirensko (si. 9) i 
Egcjsko more. Na vrijeme u Crnoj Gori mnogo manji znacaj imaju cikloni stvoieni u 
Panonskoj i Vlaskoj niziji i Cmom moru. 

Za razliku od ciklona koji se stvaraju na glavnim frontovima, a to je u nasim 
sirinama na polamom i arktickom, anticikloni nastaju i odrzavaju se ili hladenjem 
vazduha od podloge iznad velikih prostranstava - termicki anticikloni, ili priticanjem 
vazduha u visim slojevima troposfere - dinamicki anticikloni u suptropskim 
sirinama, ili iz oba razloga - termodinamicki anticikloni. 



Slika 8. Cental - ciklona blizu Denove (Ligursko more), zapadno cental • anticiklona 
blizu Azora - prizemna sinopticka karta 

Azorski anticiklon i permanentni aktivni centar atmosfere, prilicno je postojan i 
uslovljava vedro i toplo vrijeme. Zbog velike vedrine neba i znatnog zagrijavanja 
kamenitog i sljunkovitog tla, Podgorica ima zarka ljeta. Centar Sibirskog anticiklona 
je obicno u oblasti Jakutska. Vrlo je prostran i stabilan, sa pritiskom u centru i do 
1040 i vise milibara. Pripada grupi termickih anticiklona, odnosno aktivan je zimi. 
Greben ovog anticiklona zna zimi da se pruzi i preko Balkanskog poluostiva. 
Podgorica je uglavnom van njegovog direktnog uticaja, ali kada je on aktivan ili 
anticiklon iznad srednje Evrope i depresija nad Jadranom ili zapadnim Mediteranom, 
tada su nad Balkanom, posebno nad Crnom Gorom, visoke vrijcdnosti barickog i 
termickog gradijenta. U ovakvim sinoptickim situacijama u Podgorici duva, nekada 
vrlo jak, vjetar iz sjevernog kvadranta. 
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Anticiklon iznad sjeverne Afrike i depresija u sjevemom Sredozemlju 
uslovljavaju pojavu vjetra iz juznog, jugoistocnog kvadranta, koji duva u prednjem 
dijelu ciklona. U uslovima ovakve cirkulacije vazduha desava se da bude zahvacen 
suv i topao vazduh iz Sahare, bogat pustinjskom prasinom. Tada u Podgorici pada 
prljava - zuckasta kisa. 

Anticiklogenetske oblasti zapazene su i u blizini nasih krajeva - Dinaridi, 
Balkanske planine, Apenini, oblast Karpata i sjeveroistocni dio Alpa. 



Slika 9. Satelitski snimak, centar ciklona u Tirenskom i Sjevemom moru 

Karakteristicno je napomenuti da se ljeti nad Cmom Gorom i sirim podrucjem 
formiraju tzv. ’’bloking situacije”, koje uslovljavaju stabilno vrijeme u duzem 
periodu. Takve situacije ljeti, u sinoptickom smislu, nijesu neuobicajne. Po takvim 
situacijama su naracito poznate 2003. i 2007. godina. U Podgorici je 19. VIII 2003. 
godine izmjerena temperatura vazduha od 42,2°C, koja je do ljeta ove godine (2007) 
predstavljala rekordnu vrijednost u Cmoj Gori. Ljeto 2003. godine bice zapamceno i 
po rekordnom kontinuiranom broju tropskih dana, jer je u kontinuitetu trajao period 
od 100 dana sa dnevnim maksimumima temperature vezduha > 30°C. Te godine je 
srednja ljetnja temperatura vazduha u Podgorici iznosila 29,2°C, sto predstavlja 
apsolutni maksimum, odnosno bila je visa za 4,1°C u odnosu na normalnu ljetnju 
temperaturu racunatu za period 1961-2000. godine. Na svim mjernim stanicama 
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srednja lietnja temperatura je bila visa od klimatske normale. Odstupanja su se 
kretala od 2°C u Virpazaru pa do >5°C u Baru. Takvo ’’blokirajuce uzvisenje 
uslovilo je najtoplije ljeto u Cmoj Gori od kada postoje mjerenja. Prema raspodjeli 
percentila, u vecem dijelu Crne Gore temperatume prilike su se za ljeto 2003. godine 
nalazaile u kategoriji ekstremno toplo (si. 10). 



Slika 10. Temperatume anomalije za ljeto 2003. prema vrijednostima percentila (S. Micev) 

Veoma izrazita ’’bloking situacija” desila se tokom jula i druge polovine 
avgusta 2007. godine. Uzrok toplotnih talasa bilo je jako polje visokog pritiska. 
Zagrijani vazduh sa juga i jugozapada pojacavao je snagu i odrzavanje toplotnog 
talasa, sto je uslovilo ekstremno toplo vrijeme u Cmoj Gori. Jacanje termobarickog 
grebena u visinskoj jugozapadnoj struji izazvalo je advekciju toplog vazduha i porast 
temperature iz dana u dan. U Podgorici je tokom jula i avgusta gotovo svaki dan bio 
tropski (t max > 30°C), a od 16. jula osam dana uzastopno dnevni maksimumi prelazili 
su 40. po'deok iznad nule. U ova dva mjeseca bila je izrazena pojava toplotnih talasa 
(interval od preko 5 dana uzastopno sa maksimalnom temperaturom visom od 5 C u 
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odnosu na prosjecne dnevne maksimume). U mnogim mjestima Crne Gore 
temperatura vazduha dostigla je najvecu vrijednost od kada postoje mjerenja. U 
Podgorici je 18. VII 2007. godine izmjerena temperatura od 43,4°C, a 24. avgusta 
zabiljezen je novi apsolutni maksimum od cak 44,8°C. To je do sada najvisa ikad 
izmjerena temperatura vazduha na podrucju Crne Gore. 


4.3.2. VAZDUSNE MASEI VREMENSKA STANJA 


Vrijeme je onakvo kakva je vazdusna masa koja dolazi, toplo ili hladno, vlazno 
ili suvo. Ovo govori koliki je znacaj vazdusnih masa na vrijeme i klimu. Izvorisne 
oblasti vazdusnih masa su, u sinoptickom smislu, anticikloni. Kao posljedica opste 
raspodjele vazdusnog pritiska, uslovljene nejednakim zagrijavanjem Zemljine 
povrsine, vazdusne mase se krecu i pri tome transformisu - maritimne u 
kontinentalne, tople u hladne, i obratno. Na granici gdje se dodiruju dvije vazdusne 
mase razlicitih fizickih osobina gradijenti meteoroloskih elemenata se brzo 
povecavaju i nastupaju nagle vremenske promjene. Upravo se na vazdusnim 
frontovima - povrsima diskontinuiteta (granicne ili dodirne zone razlicitih vazdusnih 
masa) - desavaju nagla pogorsanja vremena. U prethodnom poglavlju pomenuto je da 
Crna Gora i predstavlja jedno takvo deformaciono polje, jer se nalazi na sredini 
izmedu stalnih i sezonskih barickih centara. Sredisnji polozaj Crne Gore uslovljava 
da se preko nje smjenjuju i suceljavaju (mijesaju) vazdusne mase razlicitih osobina. 

U ove predjele najvise prodire hladni polami i topao tropski vazduh. Hladni 
polami vazduh porijeklom je, uglavnom, iz Finoskandinavije ili Srednje Evrope, 
zatim umjerenih ili visih sirina Atlantika i, rijetko, iz Sibira. Topao tropski vazduh 
porijeklom je iz oblasti Azora, Sredozemlja i Sjeveme Afrike. Upravo je ovo razlog 
sto se klima nekog predjela moze posmatrati i kroz karakteristicna vremenska stanja 
koja dominiraju u tim predjelima. 

Sjeverno vremensko stanje nastaje u tri slucaja: kada se iznad istocne Evrope 
obrazuje dubok ciklon koji u svom zadnjem dijelu transportuje hladan vazduh sa 
sjevera na jug; kada je iznad zapadne ili sjeverozapadne Evrope anticiklon koji u 
svom prednjem dijelu transportuje hladne vazdusne mase maritimnog porijekla i 
kada oba slucaja nastaju istovremeno (D. Radinovic, 1981). U svim ovim 
slucajevima dolazi do prodora hladnog vazduha sa sjevera, sto Podgorici donosi suvo 
vrijeme, zahladenje i najcesce pojacan do jak sjevemi vjetar koji se probija dolinom 
Morace. Na primorju tada duva bura. 

Sjeveroistocno vremensko stanje nastaje najcesce zimi, kada dolazi do 
nagomilavanja hladnog vazduha istocno od Karpata (anticiklon u istocnoj Evropi ciji 
se greben pruza ka jugu i jugozapadu). Kada hladna vazdusna masa dostigne 
dovoljnu debljinu, vazduh pocinje da se prebacuje preko Karpata u Panonsku niziju. 
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Nekada je to prava ’’provala” hladnog vazduha pracena orkanskim vjetrovima 1 
padom temperature. Ovakvo vremensko stanje manifestuje se u Podgorici u vidu 
duvanja hladnog i neprijatnog sjevernog vjetra. 

Istocno vremensko stanje je rijetko u Podgorici. Tada se u Panonskoj mziji 
javlja kosava, a u Podgorici je to, takode, sjevemi vjetar, ali znatno slabije snage. 
Medutim, ako je u srednjem Mediteranu dobro razvijen ciklon, tada se vjetar 
pojacava i moze dostici velike brzine. Ovo je, takode, karakteristicno u zimskoj 
polovini godine, kao i pethodno vremensko stanje, koje se cesce javlja od istocnog. 

Jugoistocno vremensko stanje je veoma cesto u Podgorici. Javlja se i ljeti, ali je 
karakteristicno za zimsku polovinu godine. Ovakvo vremensko stanje se javlja kada 
je centar anticiklona u jugozapadnom dijelu srednje Azije, a njegov greben se pruza 
preko Balkana. Tada u juznom Jadranu duva jugo. Ako se ovaj vjetar javi ljeti, 
donosi veoma topao i suv vazduh. Zimi se jugoistocno strujanje javlja 1 pri 
intenzivnoj ciklonskoj aktivnosti iznad zapadnog Sredozemlja ili juznog Jadrana. 
Takvi prodori se u Podgorici manifestuju oblacnim vremenom i obilmjim 
padavinama, posebno na navjetrenim stranama planina. 

Juzno vremensko stanje ima slicne karakteristike kao prethodno, samo su u 
zimskoj polovini godine padavinc obilnije i dostizu dnevne maksimume, a ljeti su 
dani topliji i prelaze u tropske. Juzno vremensko stanje se javlja kada je razvijen 
ciklon u Tirenskom moru ili juznom Jadranu, ili kada se formira nad zapadnom 
Evropom. Ovakvo, ciklonsko juzno vremensko stanje primorju i Podgorici donosi 
obilne padavine, posebno navjetrenim stranama planina (Lovcen, Rumija, Onjen - 
Crkvice), dok se na sjevemim padainama (zavjetrenim) javlja fen. Juzno vremensko 
stanje se moze javiti i kada je razvijen anticiklon sa centrom iznad istocne Evrope 1 
periferijom obuhvata Crnu Goru. Anticiklonsko juzno vrijeme se rijetko javlja u 
Podgorici, a donosi uglavnom suvo vrijeme. 

Jugozapadno vremensko stanje nastaje pri postojanju ciklona u zapadnom 
Sredozemlju. Tada dolazi do prodora svjezeg i vlaznog vazduha koji dolinom Bojane 
donosi padavine i snizenje temperature u Podgorici. Ovakva situacija karakteristicna 
je za jesenji i zimski dio godine. Kadkad se desava da se na zavjetrenim stranama 
primorskih planina javi fen, koji uslovljava otopljenje i razvediavanje. 

Sjeverozapadno vremensko stanje nastaje najcesce advekcijom i prodorom 
hladnog vazduha preko zapadne i srednje Evrope. Hladan vazduh se lagano premjesta 
prema istoku i jugu. U planinskim oblastima Dinarida javlja se zaustavni efekat. 
Ipak, preko prijevoja i dolinama rijcka, taj vazduh dalje stiuji picma obali 
Jadranskog mora (E>. Radinovic, 1981). U Podgorici se tada javlja umjereno jak 
sjever, a na primorju bura. Ovo vremensko stanje karakteristicno je za zimski dio 
godine. Ljeti se javlja mnogo rjede, jer termicki uslovi na jugu Crne Gore brzo 
transformisu hladan vazduh, ali i orografske prepreke na sjeveru imaju ulogu zona 
zastoja, odnosno zadrzavanja njegovog prodora ka jugu. 
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Rezime: Geografski polozaj, blizina mora , ' cirkulacija vazduha u sklopu 
ciklonske i anticiklonske aktivnosti, morfoloske karakteristike i opsti karakter 
podloge su primarni faktori koji uticu na podneblje Podgorice. Topli vazduh koji 
dolazi izjuznih kvadranata navlazi se prelazom preko Sredozemnog mora i Jadrana, 
pa juzna strujanja cine zimu blagom i prilicno vlaznom. Kontinentalni uticaj dolazi 
sa sjevera, najcesce zimi u vidu hladnog i suvog vazduha (sjevemi vjetar). Snazan 
uticaj na vrijeme i klimu Podgorice imaju depresije u Mediteranu i islandski 
minimum, kao i anticikloni (Azori, Srednja Evropa, Sibir). Krecnjacke goleti, 
sljunkovito-pjeskoviti tereni i velika vedrina neba uslovljavaju znatno zagrijavanje 
podloge^ i vazduha^ te su Ijeta u Podgorici veoma topla i susna. 
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5. KLIMATSKI ELEMENTI 


Meteoroloski podaci, osmotreni i izmjereni na meteoroloskim stanicama, sluze 
kao baza za proucavanje vremena i klime. Da bi ti podaci bili validni, moraju se 
postovati pravila koja propisuje Svjetska meteoroloska organizacija (WMO). Jedan 
od vaznijih zadataka ove organizacije jeste da regulise jednoobraznu metodiku 
meteoroloskih osmatranja i mjerenja u cijelom svijetu. 

Osnovni meteoroloski elementi su: radijacija (kratkotalasno i dugotalasno 
zracenje), trajanje Suncevog sjaja, temperatura vazduha i tla, vazdusni pritisak, 
pravac i brzina vjetra, visina padavina, oblacnost (kolicina i visina donje baze 
oblaka), horizontalna vidljivost, isparavanje, itd. Meteoroloske pojave su: kisa, 
snijeg, magla, oblaci (rod i vrsta oblaka), rosa, slana, inje, poledica itd. Na 
meteoroloskoj stanici u Podgorici meteoroloski elementi se osmatraju na svaki sat, u 
Golubovcima svaka pola sata, a pojave, odnosno njihovo trajanje, intenzitet i 
kolicina, onda kada postoje. 

Vecina meteoroloskih elemenata mjeri se pomocu posebnih instrumenata. 
Jedino se oblacnost i horizontalna vidljivost odreduju vizuelno - ocijenom od oka. 
Postoje dvije grupe meteoroloskih instrumenata. Prvu grupu cine osnovni 
instrumenti, tj. oni koji pokazuju trenutnu vrijednost meteoroloskih parametara 
termometar, barometar, anemometar i dr. Drugu grupu cine pisaci. To su autografi, 
instrumenti koji neprekidno registmju promjene meteoroloskih elemenata - barograf, 
termograf, anemograf, pluviograf, higrograf i drugi. Sve je veci broj meteoroloskih 
stanica u Cmoj Gori koje, osim klasicnih instrumenata, imaju i automatsku 
meteorolosku stanicu (AWS). 

Vrlo cesto se, u obicnom razgovoru, javnim glasilima, turistickoj propagandi ili 
negdje drugo, za klimu nekog mjesta ili teritorije daju opste odrednice tipa: blaga, 
ostra, suva, hladna itd. To je opravdano samo ukoliko ne postoje sistematska 
osmatranja meteoroloskih elemenata i pojava, pa je nuzno ovakvo, uopstcno, 
opisivanje klime. Ali, koliko je neka klima blaga, suva, ostra i si. upravo pokazuju 
klimatski elementi. Analizom tih elemenata dolazi se do saznanja o karakteristikama 
klime datog podrucja. Kakva je tacno klima Podgorice pokazace sljedece stianice. 
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5.1. OSUNCA VANJE 


Pod osuncavanjem se podrazumijeva duzina trajanja sijanja Sunca. Ovo je 
vazan klimatski elemenat, jer od njega zavisi temperatura tla i vazduha, a time i 
vrijednost i ostalih meteoroloskih elemenata koji su sa temperaturom u neposrednoj 
ili posrednoj vezi. 

Trajanje Suncevog sjaja je proporcionalno velicini ugla pod kojim padaju 
Suncevi zraci, a u obmutom je odnosu sa oblacnoscu. Takode, osuncavanje zavisi i 
od konfiguracije terena, godisnjeg doba i drugih faktora. Faktor konfiguracije terena 
u Cmoj Gori jako je izrazen kada je u pitanju trajanje osuncavanja, jer dolazi do 
njegovog znatnog smanjenja u konkavnim oblicima reljefa, kanjonskim dolinama i 
na osojnim stranama planina, a jedan od znacajnijih uzroka smanjenja su i ceste 
magle. 

Trajanje Sunceva sjaja se moze izraziti na dva nacina: 

v brojem casova koliko je Sunce stvamo sijalo u toku dana, u cijelim i 
desetim djelovima casa; 

v preko odnosa stvarnog i potencijalnog ili moguceg trajanja osuncavanja, 
izrazeno u procentima. To je relativno trajanje osuncavanja. 

U klimatoloskoj praksi se izracunava nekoliko velicina ovog elementa, najcesce: 

v duzina stvarnog trajanja sijanja Sunca u casovima za datu vremensku 
jedinicu; 


♦♦♦ potencijalno trajanje osuncavanja; 

*** relativno trajanje osuncavanja. 

Potencijalno ili moguce trajanje osuncavanja je broj casova od izlaska do 
zalaska Sunca, odnosno vrijeme kada je Sunce u toku dana iznad horizonta, pod 
uslovom da nema oblacnosti - astronomski dan. Astronomski dan se razlikuje od 
fizioloske duzine trajanja dana, u kome su, pored astronomskog trajanja, ukljuceni 
zora i sumrak, odnosno vrijeme prije izlaska i poslije zalaska Sunca. 

Prosjecna godisnja suma osuncavanja u Podgorici iznosi 2477,1 cas, sto je 
55,6% potencijalnog, odnosno Sunce sija u prosjeku 6,8 h/dan. Poredenja radi, 
prosjecno godisnje osuncavanje u Podgorici manje je za 79 casova nego u Ulcinju, 
najsuncanijem mjestu u Cmoj Gori. U odnosu na mjesta u daljem i blizem okruzenju, 
moze se reci da je Podgorica grad sa velikim osuncavanjem. U Podgorici je 
osuncavanje znatno vece u odnosu na mjesta u kontinentalnom dijelu, a malo manje 
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u odnosu na primorska mjesta bivse SFRJ (Hvar 2747, Split 2642, USice 1723, 
Sarajevo 1600, Novi Sad 1991). Najkrace sijanje Sunca u Podgonci je u zimskim 
mjesecima, sa minimumom u decembm 109,8 casova, sto je svega 38,9 /o od 
potencijalnog osuncavanja (282 casa). U ovom mjesecu Sunce u proseku sija svega 
3,5 casova dnevno. Od zime ka ljetu duzina trajanja Suncevog sjaja permanentno se 
povecava. Juli ima najduze trajanje sijanja Sunca, 337,8 casova, sto je 72,6% 
potencijalnog, ali se i avgust odlikuje velikom duzinom osuncavanja (tab. 1). U oba 
mjeseca Sunce sija vise od 10 casova dnevno (u julu 10,9, u avgustu 10,1). Od maja 
do novembra osuncavanje je vece od 50% od potencijalnog. Odnos izmedu mjeseca 
sa najduzim i najkracim trajanjem osuncavanja je 3,1. 

Tabl. 1. Mjesecne i godisnje sume osuncavanja horizontalnih povrsina u Podgorici za , 
period 1961-2000. god. (prosjecno, apsolutno, potencijalno, relativno i dnevno osunc.) 


Osuncavanje 

Mjeseci 




8 od - 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

i ul 

avz 

sep 

okt 

nov 

dec 

Sr. vr. (cas) 

127 

131 

174 

191 

246 

283 

338 

313 

244 

195 

125 

110 

2477 

Aps.max .(cas) 

229 

215 

255 

262 

308 

336 

393 

362 

314 

291 

211 

176 

2723 

Aps.min .(cas) 

49 

45 

93 

139 

131 

207 

266 

239 

169 

99 

56 

28 

2180 

Potenc.(cas) 

294 

300 

370 

401 

452 

456 

465 

429 

374 

342 

293 

282 

4458 

Relativ. (%) 

43 

43.8 

47.1 

47.5 

54.5 

61.9 

72.6 

73.5 

65.3 

57 

42.7 

38.9 

55.6 

Br.Sun.sati/dan 

4.1 

4.7 

5.6 

6.4 

7.9 

9.4 

10.9 

10.1 

8.1 

6.3 

4.2 

3.5 

6.8 


Najsuncanija godina u posmatranom cetrdesetogodisnjem periodu bila je 2000. 
godina, sa 2722,5 casova, dok je 1996. imala najmanje osuncavanje, 2180,4 casa. To 
je za 251,6 casova iznad, odnosno 290,5 casova ispod prosjecne godisnje vrijednosti. 
Normalno godisnje odstupanje iznosi ± 133,5 casova (standardna devijacija), sto 
znaci da su i 2000. i 1996. godina bile van granica normalnog opsega. Medutim, 
dugorocan godisnji trend osuncavanja u Podgorici, izrazen kao odstupanje od srednje 
vrijednosti u procentima, sa standardnom devijacijom od a = ± 5,3%, ukazuje da se 
ono karakterise kao stabilno. Stabilnost se potvrduje i cinjenicom da se u periodu 
osmatranja od 1961. do 2000. godine, godisnja suma osuncavanja u 65% slucajeva 
nalazila u granicama normalnih vrijednosti, tj. u granicama od 2343,6 do 2610,6 
casova. Posmatrano na mjesecnom nivou, ekstremne vrijednosti imaju juli i 
decembar. Apsolutno minimalno trajanje sijanja Sunca u julu, za posmatrani period, 
iznosi 265,6 casova, a apsolutni maksimum za ovaj mjesec je 392,6 casova. U 
novembru i decembru relativno trajanje osuncavanja iznosi 43%, odnosno 39% od 
moguceg. Ovi mjeseci su i najoblacniji. 

U tabeli 2 date su sezonske vrijednosti osuncavanja i izvedeni odgovarajuci 
zakljucci: 

S Tokom ljeta je broj casova sijanja Sunca jako veliki (10,1 cas dnevno ili u 
proseku 933 casa, odnosno 69,1% od moguceg). 

y Zima ima najkrace trajanje sijanja Sunca - svega 4,1 cas dnevno ili ukupno 
367,7 casova, sto je svega 42% potencijalnog. 
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y Jesen ima krace stvarno (564,6 prema 61 1,2), ali je relativno trajanje sijanja 
Sunca nesto vece od proljecnog (56% prema 50%). 


Tabl. 2. Trajanje osuncavanja po godisnjim dobiina - Podgorica (1961-2000) 


God. doba 

Stvarno 

Potencijalno 

Relativno(%) 

Casova/dan 

Proljece 

611,2 

1223 

50,0 

6,6 

Ljeto 

933,0 

1350 

69,1 

10,1 

Jesen 

564,6 

1009 

56,0 

6,2 

Zima 

367,7 

876 

42,0 

4,1 


Ovi podaci jasno ukazuju na zavisnost trajanja osuncavanja, kako od duzine 
dana, tako i od oblacnosti. Godisnji hod osuncavanja stoji u obrnutom odnosu sa 
oblacnoscu - inverzna korelacija (graf. 1). Osuncavanje je narocito veliko u ljetnjim 
mjesecima, kada je Podgorica jedan od najvedrijih gradova Evrope. 



Graf. 1 Godisnji hod osuncavanja i oblacnosti u Podgorici (1961 -2000) 


5.2. GLOBALNO ZRACENJE 


Energija koju zrace Sunce, Zemlja i atmosfera naziva se radijacija. Medutim, 
uobicajeno je da se globalno Suncevo zracenje (suma direktnog zracenja Sunca i 
difuznog zracenja atmosfere) naziva insolacija, a Zemljino izracivanje radijacija. 
Zemljino izracivanje i protivzracenje atmosfere naziva se jos i telursko zracenje. 
Globalno i reflektovano zracenje (dio globalnog zracenja koji se reflektuje od 
podloge) je kratkotalasno, talasnih duzina do 4 p. Zemljino izracivanje i 
protivzracenje atmosfere je dugotalasno, talasnih duzina iznad 4 mikrona. Razlika 
izmedu apsorbovanog Suncevog zracenja i efektivnog izracivanja naziva se 
radijacioni bilans, a izrazava se u cal/cm 2 /min ili J/cm 2 /min. Insolacija je jedan od 
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znacajnijih meteoroloskih elemenata. Naime, Sunceva energija je osnovi pokretac 
svega sto se zbiva u atmosferi. Ona direktno ili indirektno utice na promjene svih 
meteoroloskih elemenata. 

Na meteoroloskoj stanici u Podgorici, pomocu Robicevog aktinografa, vrsena su 
mjerenja intenziteta globalnog zracenja, ali sa cestim prekidima. Iz tog razloga je za 
analizu uzet veoma kratak interval - od 1980. do 1985. godine, odnosno uzet je 
period koji zadovoljava kriterijum sistematicnosti u pogledu mjerenja. Robicev 
aktinograf pokazuje intenzitet globalnog zracenja na horizontalnoj povrsini od 1 cm 
u toku 1 minute. Za izracunavanje stvarnih casovnih i dnevnih suma ove komponente 
zracenja koriste se posebna uputstva sa tablicama. 



Grafik 2. Srednje dnevne sume globalnog zracenja u Podgorici (1980 -1985) 

Srednje dnevne sume globalnog zracenja povecavaju se od zimskog ka ljetnjem 
solsticijumu (graf. 2), a najvecu vrijednost imaju u julu, 2491,3 J/cm /dan. 
Minimalne vrijednosti su u decembru, 582 J/cm 2 /dan. Decembarski minimum je u 
vezi, ne samo sa najnizim polozajem Sunca u tom mjesecu, vec i sa velikom 
oblacnoscu. Velike vrijednosti u ljetnjim mjesecima posljedica su visine Sunca nad 
horizontom, ali i male oblacnosti i vlaznosti, kao i velike prozracnosti (providnosti) 
vazduha u ovim mjesecima. Srednja vrijednost globalnog zracenja, na godisnjem 
nivou, u Podgorici iznosi 1524,5 J/cm 2 /dan. Podaci globalnog zracenja u Podgorici 
ukazuju na znacajan energetski potencijal Sunca (R. Vuckovic, 1984). 


5.3. TEMPERATURA TLA I VAZDUHA 

Toplotno stanje zemljista i vazduha zavisi, u prvom redu, od intenziteta 
insolacije i radijacije. Stepen zagrijanosti zavisi i od fizickih osobina tijela — 
specificne toplote, gustine, provodljivosti toplote, dijatermnosti, kohezije 
tijela, itd. 
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Veoma cesto se pojam temperature poistovjeduje sa pojmom toplote, sto je 
pogresno. Naime, toplota je oblik energije koji nastaje od unutrasnjeg nevidljivog 
kretanja molekula. Toplota je vezana za izvjesnu masu tijela (kolicinu), odnosno ima 
kvantitativnu vrijednost i izrazava se u kalorijama (cal) ili dulima (J). Toplotno stanje 
tijela mjeri se preko temperature, a to znaci da temperatura ima kvalitativnu 
vrijednost i izrazava se u stepenima (°). 

Pri mjerenju temperature koriste se tri osnovne skale (Reomirova, Celzijusova i 
Farenhajtova skala), kao i apsolutna temperatura. Kod nas se, i uopste u Evropi (osim 
u Britaniji), koristi Celzijusova skala. Preracunavanje temperature iz jedne u drugu 
skalu vrsi se pomocu formule: R/4 = C/5 = (F-32J/9. 


5.3.1. TEMPERATURA TLA 


Temperatura tla ima veliki klimatski znacaj. Naime, zagrijavanje zemljista, pri 
insolaciji, utice na povisenje, a njeno hladenje, pri radijaciji, na snizavanje 
temperature vazduha. Na meteoroloskoj stanici u Podgorici, temperatura zemljista se 
mjeri na standardnim dubinama: 2, 5, 10, 20, 30, 50 i 100 cm. 

Zagrijavanje i hladenje povrsine tla i dubljih slojeva zavisi od intenziteta 
insolacije i radijacije, ali i od fizickih osobina samog zemljista, ekspozicije mjesta, 
pokrivenosti zemljista vegetacijom itd. Najveci dio Sunceve zracne energije koji 
pada na povrsinu tla bude apsobovan od samog povrsinskog sloja - apsorpcioni 
aktivni sloj. Usljed toga se povrsinski sloj pri insolaciji najvise zagrije, a isto tako 
najvise i ohladi pri radijaciji. Iz tog razloga su dnevna i godisnja kolebanja 
temperature tla najveca na samoj povrsini. U dublje slojeve toplota se prenosi samo 
sporim provodenjem sa cestice na cesticu. To se u toku dana osjeti, prosjecno, do 40- 
50 cm dubine. Godisnja kolebanja temperature tla osjecaju se do oko 10-12 m 
dubine. 

Dnevna maksimalna temperatura tla na 2 cm dubine javlja se, uglavnom, oko 13 
casova po lokalnom vremenu, a minimalna pred izlazak Sunca. Sa porastom dubine 
ekstremne vrijednosti se javljaju kasnije nego na povrsini. To zakasnjenje u 
podgorickom tlu (krug meteoroloske stanice) iznosi oko 1,5 do 2 casa na svakih 10 
cm dubine. U godisnjem hodu, ekstremne vrijednosti temperature povrsine tla 
javljaju se oko 5 nedjelja poslije ljetnjeg i zimskog solsticijuma, daklc, krajem jula, 
odnosno krajem januara. 

Prosjecne godisnje temperature na mjerenim dubinama su prilicno ujednacene, 
oko 16 C (tab. 3). Na dubinama do 50 cm srednje mjesecne temperature su najvise u 
julu. Svakako, najvisa je na 2 cm dubine, 30,7°C. Sa povecanjem dubine, srednje 
julske temperature su nize za 0,7°C do 1,0°C u odnosu na prethodnu. Na dubinama 
od 50 i 100 cm najvisa srednja mjesecna temperatura je u avgustu, 26,6°C i 25,9°C. 
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Najnize temperature na mjerenim dubinama su u januaru, osim na 100 cm, gdje 
se februar javlja kao najhladniji. Srednje januarske temperature se krecu od 4,4 ’C na 
2 cm do 5,7°C na 50 cm dubine, dok je srednja februarska na 100 cm 7,5 C. 

Prosjecno godisnje kolebanje temperature tla na 2 cm dubine iznosi 26°C - razlika 
izmedu prosjecne julske (najvise) i januarske (najnize) teperature. Sa povecanjem 
dubine, godisnja amplituda temperature tla se smanjuje, odnosno najmanju vrijednost 
ima na 1 m, oko 18°C. 

Apsolutni maksimum temperature tla na 2 cm dubine, u posmatranom 
cetrdesetogodesnjem periodu, izmjeren je jula 1962. godine, 56,8 C. U januaiu 
naredne godine registrovan je apsolutni minimum na 2 cm dubine za ovaj period, 
minus 9,0°C, pa apsolutno kolebanje temperature tla na ovoj dubini iznosi 65,8 C. Sa 
povecanjem dubine, apsolutno kolebanje temperature tla se smanjuje, i to sve vise sto 
je dubina veca (vd. prilozi). Negativne temperature zemljista zimi se rijetko javljaju, 
dok ljetnji dnevni maksimumi povrsinskog sloja tla redovno prelaze 50. podeok 
iznad nule. 


Tabl. 3. Srednje mjesecne i godisnje temperature zemljista u Podgorici (1961-2000) 


Dubina 

Mjeseci 





jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

. jaL 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

g° d 

2 

4.4 

6.1 

10.2 

15.1 

21.6 

27.3 

30.7 

29.3 

23.0 

16.3 

10.3 

6.0 

16.7 

5 

4.4 

6.1 

10.1 

14.9 

21.2 

26.8 

30.0 

29.1 

22.9 

16.4 

10.4 

6.0 

16.5 

10 

4.5 

6.0 

9.9 

14.6 

20.6 

25.9 

29.1 

28.5 

23.0 

16.6 

10.8 

6.2 

16.3 

20 

4.5 

5.7 

9.3 

13.9 

19.6 

24.7 

28.1 

27.7 

22.0 

16.9 

11.1 

6.7 

15.9 

30 

5.2 

6.2 

9.3 

16.6 

19.1 

23.9 

27.3 

27.3 

23.0 

17.5 

11.9 

7.3 

16.2 

50 

5.7 

6.1 

8.9 

12.9 

17.9 

22.5 

26.0 

26.6 

23.1 

18.0 

12.6 

8.0 

15.7 

100 

7.8 

7.5 

9.3 

15.5 

16.7 

21.0 

24.5 

25.9 

23.7 

19.7 

15.0 

10.3 

16.4 


* podaci se odnose na zemljiste u krugu meteoroloske stanice Podgorica 


5.3.2. TEMPERATURA VAZDUHA 


Temperatura vazduha se odnosi na temperaturu mjerenu u termometarskom 
zaklonu i na 2 m visine iznad tla. Time su termometar i termograf zasticeni od 
direktnog zracenja Sunca, a istovremeno i izlozeni slobodnoj cirkulaciji vazduha. 
Temperatura vazduha spada u najvaznije meteoroloske elemente, jer promjene 
toplotnog stanja vazduha uslovljavaju promjene ostalih meteoroloskih elemenata i 
pojava. Ova cinjenica ukazuje da podaci o temperaturi sluze kao osnova za analizu i 
tumacenje gotovo svih vremenskih i klimatskih karakteiistika. Uglavnom se na 
osnovu tzv. hidrotermicke analize (padavine i temperatura) vrse proucavanja 
makroklime i klimatske rejonizacije velikih prostora. S obzirom na to da se prizemni 
sloj vazduha zagrijava i hladi uglavnom od podloge, a da se razmjena (prenosenje) 
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toplote vrsi pri haoticnom komesanju cestica, tj. posredstvom vazdusnih strujanja 
(advektivnim, konvektivnim i turbulentnim strujanjem vazduha), promjena 
temperature vazduha umnogome zavisi od temperaturnih promjena podloge iznad 
koje se nalazi. Morfolosko-petrolosko-pedoloska raznovrstnost teritorije podgoricke 
opstine, kao i prekrivenost znacajnog dijela gradske povrsine asfaltom, betonom i 
zgradama, uslovljava postojanje razlika u zagrijavanju pojedinih djelova opstine. Te 
lazike su izi azitije u neposrcdnom tankom sloju vazduha iznad same podloge. 
Medutim, na visinama od 2-3 i vise metara iznad podloge, zbog velike pokretljivosti 
cestica vazduha, razlike u njegovoj temperaturi nijesu toliko izrazite. Drugim 
rijecima, raspodjela temperature vazduha je u prizemnom sloju ravnomjemija u 
horizontalnom nego u vertikalnom prvcu. 


Dnevni i godisnji tok temperature vazduha u Podgorici prati dnevni i godisnji 
hod temperature podloge. Treba naglasiti da je amplituda temperature vazduha manja 
od temperaturnih kolebanja povrsine tla. U Podgorici se dnevni minimumi 
temperature vazduha i tla javljaju, uglavnom, u isto vrijeme - pred izlazak Sunca. 
Zimi se maksimalna dnevna temperatura vazduha javlja oko 14, a ljeti izmedu 15 i 16 
casova po SEV-u (srednjeevropsko vrijeme). 

Prosjecna godisnja temperatura vazduha u Podgorici (gradu) iznosi 15,4°C. 
Gotovo istu vrijednost ima i u Golubovcima, 15,3°C, odnosno redukovana 15,2°C. 
Tokom prosjecne godine, u periodu april - septembar Podgorica je najtoplije mjesto u 
Crnoj Gori i jedan od toplijih gradova Evrope. Najtopliji mjesec je juli, sa 
prosjecnom temperaturom od 26,2°C, a najhladniji januar, 5,2°C (tabl. 4). Srednje 
mjesecne temperature vazduha u Podgorici i Golubovcima su prilicno ujednacene, 
sto potvrduje da je raspodjela temperature vazduha u prizemnom sloju znatno 
ravnomjemija po horizontali nego po vertikali. 


Tab!. 4. Mjesecne i godisnje temperature vazduha u Podgorici za period 1961-2000. 
godine i Golubovcima za period 1978-2000. 


Stanica 

t(°C) 


Mjeseci 

god 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

jul 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 


Sr.vr. 

5.2 

6.8 

10.0 

13.9 

19.1 

23.2 

26.2 

25.9 

21.3 

16.0 

10.6 

6.6 

15.4 


Sr. max. 

9.9 

11.6 

15.1 

19.1 

24.5 

28.8 

32.1 

32.1 

27.4 

21.9 

15.6 

11.2 

20.8 

PG 

Sr. min 

1.5 

3.0 

5.7 

9.0 

13.7 

17.6 

20.4 

20.5 

16.5 

11.7 

6.8 

3.0 

10.8 


Aps.max 

19.6 

23.6 

27.4 

30.4 

35.4 

38.6 

40.8 

41.6 

38.8 

32.0 

26.1 

20.8 

41.6 


Aps.min 

- 9.6 

- 8.4 

- 5.6 

0.8 

4.0 

8.0 

12.2 

11.4 

6.0 

0.0 

- 4.8 

- 7.7 

- 9.6 


Sr.vr. 

5.2 

6.6 

10.0 

13.6 

18.6 

22.8 

25.8 

26.0 

21.4 

16.3 

10.4 

6.6 

15.3 


Sr. max 

9.8 

11.4 

15.0 

18.7 

23.9 

28.4 

31.9 

32.2 

27.2 

21.5 

15.1 

10.9 

20.5 

GOL 

Sr. min 

0.5 

1.9 

5.0 

8.4 

13.0 

17.0 

19.7 

19.8 

15.6 

11.1 

5.8 

2.4 

10.0 


Aps.max 

18.5 

23.0 

25.6 

28.8 

32.4 

37.0 

39.4 

41.6 

37.7 

30.6 

24.1 

19.7 

41.6 


Aps.min 

- 12.0 

- 9.7 

- 6.0 

0.0 

4.6 

9.5 

11.8 

11.4 

8.5 

- 0.7 

- 6.0 

- 7.5 

- 12.0 

* i - • * 

Sr.vr. * 

5.0 

6.6 

9.9 

13.8 

18.6 

22.5 | 

25.5 

25.6 

21.3 

16.2 

10.7 | 6.4 

15.2 


*podaci su dobijeni, djelimicno, redukcijom i odnose se na period 1961-2000. godine 
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Godisnje i mjesecne srednje maksimalne i srednje minimalne temperature 
vazduha su, na obje stanice, u prosjeku za oko 5°C vise, odnosno mze od prosjecmh 
srednjih godisnjih i mjesecnih temperatura. Godisnja prosjecna maksimalna 
temperatura vazduha je dosta visoka, u Podgorici 20,8 C, u Golubovcima 20,5 C. 
Naivise mjesecne srednje maksimalne temperature u Podgorici su u julu 1 avgustu 
(32,1°C), a u Golubovcima u avgustu (32,2°C). ^Najnize srednje maksimalne 
temperature su, na obje stanice, u januaru, 9,9 C i 9,8 C. 

ProsjeSna godisnja minimalna temperatura vazduha u Podgorici iznosi 10,8 C, 
dok je u Golubovcima niza za 0,8°C. Najvise srednje mjesecne mimmalne 
temperature su u julu i avgustu, ali su u Podgorici vise za 0,7 C nego u Golubovcima. 
Nainize srednje mjesecne minimalne temperature su u januaru, s tim sto je u 
Golubovcima niza za 1,0°C, tj. iznosi 0,5°C. Ovo pokazuje da su na stamci u 
Golubovcima nesto izrazenije prosjecne minimalne temperature u odnosu na gradsku 
stanicu Podgorica. To je i logicno, jer se aerodrom Goluboyci i stamca na njemu 
nalaze na otvorenom prostoru i podlozmji su uticajima razmh klimatskih faktora, dok 
na stanicu Podgorica grad ima veliki uticaj. Ta izrazitost je veca kada su u pitanju 
apsolutne minimalne temperature vazduha. Apsolutni minimum temperature vazduha 
u Golubovcima je -12,0°C, odnosno za 2,4°C je manji nego u Podgorici. Takode, i 
apsolutne mjesecne minimalne temperature su u Golubovcima uglavnom mze nego u 
Podgorici. Razlika (amplituda) izmedu srednjih maksimalnih i srednjih mimmalm 
temperatura vazduha se povecava od decembra do jula, a opada od jula do januara. U 
decembru je amplituda 8,4°C, dok najvecu vrijednost od 1 1,7 C ima ujulu. 

Najvecu srednju godisnju temperaturu vazduha u opservacionom periodu imala 
ie 1994 godina, 16,8°C, dok je 1980. bila prosjecno najhladmja, sa srednjom 
godisnom temperaturom od 14,3°C. Odstupanje najyece srednje godisnje temperature 
vazduha od klimatske normale (15,4°C) iznosi +1,4 C, a odstupanje najmanje srednje 
godisnje temperature od prosjecne iznosi -1,1°C. Na osnovu ove anal.ze moze se 
zakljuciti da odstupanja najvece i najmanje srednje godisnje temperature vazduha, u 
odnosu na klimatsku normalu, imaju skoro iste apsolutne vrijednosti - razlika je 
svega 0 3°C. Ovaj zakljucak namece cinjenicu da su srednje godisnje temperature 
vazduha u analiziranom periodu prilicno ujednacene, tj. da, uglavnom, ne odstupaju 
mnogo u odnosu na normalu. 

Prosjecne temperature godisnjih doba su, takode, dobar pokazatelj termickih 
karakteristika Podgorice. Vidi se da su ljeta veoma topla, sa prosjecnom 
temperaturom od 25,1°C, a zime blage, sa prosjecnom temperaturom od 6,2 C (grat. 
3) Zapaza se da je jesen (16,0°C) za oko 2°C toplija od proljeca (14,3 C), sto je prvi 
pokazatelj vecih maritimnih upliva na klimu, odnosno toplotnog djelovanja Jadrana i 
S redozemnog mora. 

Zimi se temperature rijetko spustaju ispod nule, na sta ukazuje i prosjecna 
minimalna zimska temperatura od 2,5°C, sa najhladnijim januarom, cija je prosjecna 
minimalna temperatura 1,5°C, dok je prosjecna maksimalna 9,9 C. Prosjecna zimska 
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maksimalna temperatura je 10,9°C, dok je u ljeto-31,0°C. Dalje se konstatuje da 
temperature od proljeca ka ljetu brze rastu nego sto od ljeta ka jeseni opadaju. 
Kolebanje srednjih ekstrema temperature vazduha u ljeto iznosi 11,5°C, a u zimu 
8,4 C. 



Graf. 3. Prosjecne temperature vazduha po godisnjim dobima u Podgorici 
(period 1961-2000) 

Apsolutno maksimalna temperatura vazduha, u posmatranom periodu, 
registrovana je avgusta 1999. godine, 41,6°C, a apsolutni minimum januara 
1985.godine (-9,6 C). To znaci da apsolutno godisnje temperaturno kolebanje, za 
obradeni period, iznosi 51,2°C (graf. 4), dok je normalno godisnje kolebanje 
tempeiature vazduha ili raspon varijacije 21,0°C (razlika izmedu najvise i najnize 
mjesecne temperature u prosjecnoj godini). Prilicno veliko apsolutno kolebanje 
temperature ukazuje da je klima Podgorice i pod znatnim uticajem kontinenta. 



Graf. 4. Apsolutno kolebanje temperature vazduha u Podgorici (1961-2000) 
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Kontinentalnost klime moze se odrediti na vise nacina. Terrmcka 
kontinentalnost se odreduje tzv. termodromskim koeficijentom Kernera. Izracunava 
se pomocu formule: 

K = (t x - tiv)/A' 100%, gdjeje: 

t x .prosjecna oktobarska; t lv - prosjecna aprilska temperatura vazduha; 

A - prosjecno godisnje kolebanje temperature vazduha. 

Oktobar i april uzimaju se zato sto su njihove prosjecne vijednosti najbhze 
godisnjoj temperaturi vazduha. Prosjecna aprilska je niza za 1,5 C, a prosjecna 
oktobarska visa za 0,6°C u odnosu na godisnju klimatsku normalu. Ako je K > 15 u 
tom predjelu vlada maritimna klima. U predjelima kontinentalne klime K <15. 
Ukoliko ovaj koeficijent ima manju vrijednost, utoliko je kontinentalnost klime 
izrazitija. Kada je njegova vrijednost negativna, kontinentalnost klime je jako 
izrazena. Za Podgoricu, termodromski koeficijent ima vrijednost 10,0. Dakle, i ovaj 
pokazatelj govori da se na ovom podrucju preplicu uticaji maritimnosti i 
kontinentalnosti u termickom pogledu, pa bi se na osnovu termodromskog 
koeficijenta moglo reci da klima Podgorice ima slaba kontinentalna obiljezja. 

Poredenjem srednjih vrijednosti temperature vazduha racunatih za period 1961- 
1990. godine sa posljednjom decenijom opservacionog perioda (1991-2000) moze se 
konstatovati sljedece (graf. 5): 



Graf. 5. Mjesecne i godisnje temperature vazduha u Podgorici za period 
1961-1990. i 1991-2000. godine 

S Prosjecna godisnja temperatura vazduha za period 1961-1990. godine 
iznosi 15,3°C, dok je za period 1991-2000. godine izracunata vrijednost od 15,8 C. 
To znaci da je, na godisnjem nivou, posljednja decenija analiziranog perioda 
toplija u odnosu na tridesetogodisnji, prethodni, period. 

'‘Kontinentalnost klime detaljnijeje razmatrana u odjeljku 5.1 1. 
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o. C un JC mjesecne temperature vazduha za posljednju deceniiu XX 

V ' jeka . , S ^, u f[ av n nom j vl§e u odnosu na srednje mjesecne temperature racunate za 
period 1961-1990. godine, osim u aprilu, koji je za 0,2°C hladniji u odnosu na isti 
mjesec prethodnog perioda. 

s Kvartal maj - avgust posljednje decenije je topliji od istog kvartala 
piethodnog, standardnog niza i to za 1,3 C. To posebno vazi za jun i avgust. Njihove 
srednje vrijednosti, u posmatranoj deceniji, su vise za 1,7°C u odnosu na prosjecnu 

0 96 1 1 9°90)° SnO P1 ° S '’ eenU avgustovsku temperatura vazduha standardnog perioda 


Ova komparacija pokazuje da je, na godisnjem nivou, posljednja decenija 
analiznanog perioda toplija u odnosu na prethodni tridesestogodisnji period za 0 5°C 
Na osnovu ovog poredenje ne moze se reci da je doslo do promjene klime u 
Podgonci Ntume, desetogodisnji period je suvise kratak da bi se mogli donositi 
ozbiljm khmatski zakljucci. Medutim, evidentan je porast srednjih godisniih 
temperatura vazduha, posebno poslije 1995. godine. 


5.3.2. 1. Temperaturne sume i karakteristicni dani 

U klimatoloskoj praksi cesto se koriste temperaturne sume i njihovo trajanje 
lznad odredenog praga. Obicno su to pragovi od 5, 10 i 15°C, jer predstavljaju 
lzvjesne pokazatelje za analizu uslova razvoja poljoprivrede, turisticke sezone i si. 

ako se obicno kao trajanje turisticke sezone upotrebljava period sa srednjom 
dnevnom temperaturom iznad 10°C” (M. Lazarevic, 1967), a ovaj prag predstavlja i 
pocetak vegetacionog perioda za vecinu srednjeevropskih biljaka. Statistickom 
obradom dosli smo do sljedeceg zakljucka: 

'K Duzina tiajanja perioda sa srednjom dnevnom temperaturom > 5 0°C ie 
365 dana. ’ J 

S Srednja dnevna temperatura vazduha jednaka ili veca od 10°C u Podgorici 
pocmje prosjecno 15. marta, a zavrsava se 18. novembra. Drugim rijecima, srednja 
uzina trajanja perioda sa srednjom dnevnom temperaturom > 10°C iznosi 248 dana 
u godim. To je jako velika vrijednost i pokazuje povoljnost gajenja svih kultura kao i 
mogucnost orgamzovanja turizma. Primera radi, M. Lazarevic (1967) navodi da ovo 
trajanje u Herceg Novom i Dubrovniku, poznatim turistickim destinacijama na 
Jadranu, iznosi 285, a u Nici (Francuska) 239 dana. U ovih 248 dana ostvari se 
temperaturna suma od cak 484 1°C, sto ovom podrucju daje mogucnost gajenja i 

nekih specificmh biljnih vrsta - smokava, maslina, nara i drugog mediteranskog 
(juznog) voca. 6 

^ Siednja duzina trajanja perioda sa srednjom dnevnom temperaturom >15°C 
iznosi 186 dana, odnosno pocinju prosjecno 20. aprila, a zavrsavaju se 23. oktobra U 
tom periodu ostvari se temperaturna suma od 4099°C. 
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Kmakteristilm dani su dopunski ali nezaobilazni pokazatelj termickih 
karak"nlg mjesJa. iW " * 

novembra U prosjecnoj godini Podgorica lma 129,8 ’ . 

ukupnog broja dana u godini. Njihova ucestalost je najveca tokom tn ljetnja mjeseca 
u jufu i avgustu (30,. i 29,6). To z„a £ i da ,e u ov.m 
orakticno svaki dan sa maksimalnom temperaturom visom od 25 C. Jum 1 septembar 
su^takodej karakteristicni po velikom broju Ijetnjih dan, U ™ 
prosjecno vise od 2/3 dana sa temperaturom visom od 25 C. Jum ’ ’ 

septembar 16,8% Ijetnjih dana u odnosu na ukupan broj ovih dana u godini (grf. 6). 



Graf. 6. Procentualno ucesce Ijetnjih dana po mjesecima u odnosu 
na njihov ukupan broj u toku godine u Podgonci (1961-2000) 

Tropski 5 dani su, kao i ljetnji, najcesci u julu i avgustu, a javljaju se u periodu 
maj - oktobar. U ova dva ljetnja mjeseca je vise od 2/3 dana sa maksimalnom 
temperaturom visom od 30°C. U prosjecnoj godini Podgorica ima 67,4 tropskadana 
(tabl. 5) ili 18,5% od ukupnog broja dana u godini. Apsolutm maksimum rop 
dana imale su 1994. i 1999. godina - po 101 tropski dan. 

U lietnjim mjesecima u Podgorici se redovno javljaju i tropske noci 6 . Ledemh 7 
dana gotovo da i nema, prosjecno godisnje 0,4, a vrlo je mala cestina javljanja i 
mrazibh 8 dana, prosjeSno godisnje 26,3 dana. Naravno, najv.se ih je “ J “ ' , 

1/3 dana ovog mjeseea. Najveca godisnja utestalost mrazn.h dana je 42 ( 991. god.), 
a najmanja 13 dana (5 godina je imalo po 13 mrazmh dana, . to.1974, 1978, 1984, 

1994 i 1995). 


-dan ..... I dSfC; ■*> » - 'L.d.n, 

dan - dan sa tmax < 0°C; l Mrazni dan - dan sa Imm < 0 C. 
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Tabl. 5. Prosjecan broj dana u Podgorici sa karakteristicnim temperaturama vazduha 
period obrade 1961-2000. godine 






Mjeseci 


Dani 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

jul 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

god 

Ljetnji dani 

0.0 

0.0 

0.3 

2.1 

14.6 

24.8 

30.1 

29.6 

21.8 

6.4 

0.1 

0.0 

129.8 

Tropski dani 

1 0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

2.3 

11.7 

23.1 

22.0 

8.1 

0.2 

0.0 

0.0 

67.4 

Ledeni dani 

0.3 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.1 

0.4 

Mrazni dani 

11.1 

5.5 

1.5 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

1.3 

6.9 

26.3 


53.2.2. Relativne temperature vazduha 

Konsnu klimatolosku velicinu u proucavanju godisnjeg toka temperature 
vazduha predstavljaju relativne temperature. Pri klimatskim analizama prvi je poceo 
da ih koristi Kepen (D. Dukanovic, 2000). Sam naziv ovih temperatura ukazuje da se 
one izrazavaju u procentima. Relativne temperature se mogu izracunati na dva 
nacina, odnosno razlikuju se teorijske i stvame relativne temperature. 

Teorijske relativne temperature se dobijaju iz jednacine: t r = 100sin 2 15a. Ugao 
a se mijenja od 0° do 6° (a = 0 za januar, a = 1 za februar.... a = 6 za jul, a = 5 za 
avgust .... a = 1 za decembar). Dakle, teorijske relativne temperature, dobijene po 
Kepenu, se ne mijenjaju, odnosno iste su za sva mjesta i simetrican je tok prve u 
odnosu na drugu polovinu godine. 

Izracunavanje stvamih relativnih temperatura vrsi se pomocu jednacine: 

t r = d/A ’ 100%, gdje je: 

d - diferencije srednjih mjesecnih temperatura i srednje mjesecne temperature 
najhladnijeg mjeseca; A - prosjecno godisnje kolebanje temperature. 

Godisnji tok relativnih temperatura za podrucje Podgorice prikazan je graficki 
(grf. 7) i tabelamo, gdje su date stvame relativne temperature i njihova odstupanja od 
tcorijskih. Na ordinati su procenti relativne temperature, a na apscisi mjeseci, i to od 
januara do jula na desno, a od avgusta do decembra u suprotnom smjeru (na lijevo). 

Neravnomjemost u raspodjeli toplote, odnosno srednjih mjesecnih temperatura 
ogleda se u asimetriji godisnjeg toka stvarnih relativnih temperatura. U Podgorici, svi 
mjeseci od avgusta do decembra su topliji od odgovarajucih mjeseci u prvoj polovini 
godine (od juna do februara). To se, osim uporedenja iz tablice, vidi i iz polozaja 
krive^ stvamih relativnih temperatura u odnosu na teorijsku krivu. Drugim rijecima, 
zapaza se da je jesen toplija od proljeca (odlika maritimne klime), pa je dio godisnje 
krive stvamih relativnih temperatura od avgusta do decembra iznad dijela krive od 
februara do juna. U datom koordinatnom sistemu dobijeno je 12 tacaka. One su 
spojene pravim linijama i to tako sto je tacka I spojena sa tackom II, ova sa tackom 
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III itd Na kraju je tacka XII spojena sa tackom I. Na taj nacin je dobijeno 12 duzi 
razlicitih velicina i razlicitih nagiba prema apscisi. One predstavljaju promjene 
relativne temperature u toku godine. Promjene relativne temperature u januanj 
pokazuje duz koja spaja tacke XII i I, promjene u februaru duz izmedu tacaka I i II 
itd Dakle vidi se da od decembra ka januaru relativna temperatura opada, od januara 
ka februaru raste itd., sto je u skalu sa termickim rezimom ovog mjesta. 

Maksimalna vrijednost stvarne relativne temperature je u julu (100%), a zatim u 
aveustu (98,5%). Najvece pozitivno odstupanje je u avgustu (5,5 /o). Ovakva 
raspodjela toplote, sa izrazenom nesimetrijom godisnjeg toka stvarne relativne 
temperature, sa uglavnom negativnim razlikama u mjesecima prve po ovine go me, 
ukazuje na znatan maritimni uticaj na klimu Podgorice, pa je opadanje temperature 
vazduha u drugoj polovini godine usporeno. Da se radi o mantimnom uticaju 
pokazuje i povrsina koju obuhvata godisnji tok stvarne relativne temperature. Naime, 
ukoliko je uticaj maritimne klime veci utoliko je veca i povrsina koju obuhvata 
godisnji tok relativne temperature vazduha, i obratno. 
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5.4. VLAZNOST VAZDUHA 


Vazduh vlaznim cini vodena para, veoma znacajan meteoroloski elemenat. 
Vodena para na direktan ili indirektan nacin ucestvuje u mnogim atmosferskim 
procesima. Osim toga, vlaznost vazduha je veoma znacajna za zivot covjeka, njegovo 
zdravlje, raspolozenje i radne sposobnosti. Optimalna vlaznost, najpogodnija za 
covjeciji organizam, pri temperaturi vazduha od 20 do 22°C, iznosi oko 55 do 60%. 
Termicko-higricko stanje vremena sa visokom vlagom i temperaturom vazduha 
(omorina, sparina) veoma nepovoljno utice na zdravlje i raspolozenje ljude. 
Medutim, takvo vremensko stanje pogoduje vegetaciji. 

Vlaznost vazduha se moze izraziti pomocu nekoliko velicina. To su: apsolutna i 
specificna vlaga, napon vodene pare, deficit zasicenosti, relativna vlaznost i tacka 
rose. Na meteoroloskim stanicama u Podgorici i Golubovcima se, uglavnom, 
odreduju sve ove velicine. Za prakticne, svakodnevne, potrebe najvise se koristi 
relativna vlaznost vazduha, koja predstavlja odnos stvamog i maksimalnog napona 
vodene pare, a izrazava se u procentima. Napon vodene pare predstavlja parcijalni 
pritisak vodene pare u ukupnom pritisku vazduha. Jedna je od osnovnih velicina za 
odredivanje vlaznosti vazduha. Godisnji tok napona vodene pare direktno zavisi od 
godisnjeg toka temperature vazduha. Tako je i u Podgorici. Napon vodene pare je 
nizi u hladnijoj, a visi u toplijoj polovini godine, kada je i vece isparavanje. Dakle, 
tokom zime vazduh je vlazniji zbog nizih temperatura, ali je sama kolicina vodene 
pare u njemu manja, dok je ljcti kolicina vodene pare u vazduhu veca - zbog visokih 
temperatura i velikog isparavanja, ali je vlaznost vazduha manja. To i potvrduje 
cinjenica da je najnizi mjesecni napon vodene pare u najhladnijem mjesecu - januaru, 
prosjedno 5,6 mb, a najvisi sredinom ljeta, u julu (14,8 mb), sto je u skladu sa 
termickim rezimom vazduha. 

Prosjecna godisnja relativna vlaznost vazduha u Podgorici iznosi 64,7%. 
Mjesecne, godisnje i sezonske vrijednosti relativne vlaznosti za Podgoricu i 
Golubovce date su u tabeli 6. Juli ima najmanju relativnu vlaznost vazduha, 
prosjecno 51,2%, a novembar najvecu, 74,3%. Medutim, u prosjecnoj godini 
vlaznost vazduha je veca zimi (71%) nego u jesen (69%). Dalje se konstatuje da je u 
Golubovcima relativna vlaznost vazduha za oko 1-2% veca nego u Podgorici, i to 
gotovo u svim analiziranim vremenskim jedinicama. To je i logicno, jer je aredrom u 
Golubovcima znatno blizi Skadarskom jczeru (4 km) nego gradska stanica, koja je od 
jezera udaljena oko 16-17 km. 

Podaci ukazuju da je relativna vlaznost vazduha u Podgorici relativno visoka, 
sto je i logicno s obzirom na blizinu dva znacajna izvora vlage - Jadrana i Skadarskog 
jezera, ali i kolicine padavina. Medutim, ne moze se na osnovu ovih vrijednosti reci 
da Podgorica ima ’’vlazno vrijeme” koje kod ljudi izaziva osjecaj teskog vremena - 
omorine, sparine. Spamo vrijeme se javlja kada temperatura i relativna vlaznost 
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vazduha imaju visoke vrijednosti. U takvim uslovima se povecava osjecaj toplote 
kod covjeka, odnosno stice se utisak da je temperatura vazduha visa nego sto 
pokazuje termometar. Omorine ili tzv. ’’vlazne vrucine” rijetko se javljaju u 
Podgorici, jer je ljeti, i pored visokih teperatura vazduha, relativna vlaznost mala, a i 
prilicno je dobro ’’provjetravanje” vazduha. Ovo govori da je relativna vlaznost 
vazduha znacajan bioklimatski elemenat, jer zajedno sa temperaturom i vjetrom 
izaziva razlicite fizioloske osjecaje kod covjeka. 


Tabl. 6. Srednje vrijednosti (mjesecne, godisnje i godisnjih doba) relativne vlaznosti 
vazduha u % za Podgoricu (1971-2000) i Golubovce (1978-2000) 


Stanica 

Mjeseci 

god 

dec 

jan 

fet) 

mar 

apr 

maj 

jun 


avg 

sep 

okt 

nov 

Podgorica 

74.2 

72.0 

66.7 

64.7 

65.9 

63.9 

58.4 

51.2 

51.9 

62.6 

70.2 

74.3 

64.7 

Zima: 71 . 0 % 

Proljece : 64 . 8 % 

Ljeto: 53 . 8 % 

Jesen : 69 . 0 % 


Golubovci 

77.2 74.2 69.0 

66.3 

67.5 

65.3 

59.6 50.9 52.2 

63.4 

72.8 

75.8 

66.2 

Zima: 73 . 5 % 

Proljece : 66 . 4 % 

Ljeto: 54 . 2 % 

Jesen : 70 . 7 % 



Sadrzaj vodene pare u vazduhu se mijenja, odnosno zavisi od niza faktora: 
temperature vazduha, temperature podloge sa koje voda isparava, vjetra, kolicine i 
ucestalosti padavina, itd. Pri svim ostalim istim uslovima, najveci znacaj ima 
temperature vazduha. Sa povecanjem temperature vazduha povecava se i njegova 
sposobnost primanja vodene pare. Grafik 8 to i pokazuje, odnosno da relativna 
vlaznost vazduha u Podgorici, prije svega, zavisi od temperature, i to u obrnutom 
smislu - inverzna korelacija. Najmanja je ljeti, kada su temperature vazduha najvise. 
Zimi je najveca, sto je u vezi sa nizim temperaturama vazduha i cescim padavinama. 
Svakako, to ne znaci da u toku zime ima vise vodene pare u vazduhu nego ljeti, 
naprotiv, ali je zbog nizih temperature zimi vazduh zasiceniji vodenom parom, 
odnosno vlazniji. 



Graf. 8. Godisnji hod relativne vlaznosti i temperature vazduha, 
Podgorica ( period 1961-2000) 
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Najvlaznija godina u posmatranom periodu , bila je 1972., sa srednjom 
godisnjom relativnom vlagom od 72%, dok je 2000. godina imala najnizu srednju 
godisnju relativnu vlaznost vazduha, 58%. To znaci da kolebanje srednje godisnje 
vlaznosti iznosi 14%. Najvecu srednju mjesecnu relativnu vlaznost vazduha imao je 
decembar 1995. godine, 86,3%, a najmanju avgust 2000., 40,3%. 

U klimatoloskoj praksi vrijeme je suvo ako je relativna vlaznost manja od 55%, 
umereno suvo ako je relativna vlaznost izmedu 55 i 74%, vlazno ako je relativna 
vlaznost izmedu 74 i 90% i veoma vlazno ako je relativna vlaznost veca od 90%. 

Primijenjeno za Podgoricu, konstatuje se sljedece: 

K Prema prosjecnoj godisnjoj vrijednosti (64,7%), vazduh Podgorice se moze 
okarakterisati kao umjereno suv . 

K Juli i avgust imaju relativnu vlaznost manju od 55%, pa se u tim mjesecima 
vazduh ocijenjuje kao veoma suv . 

V Osam mjeseci u toku godine vazduh je umjereno suv . 

K Samo se novembar i decembar (u Golubovcima i januar) mogu ocijeniti 
vlaznim, ali na donjoj granici ove kategorije. 


5.4.1. FIZIOLOSKA VLAZNOST I FIZIOLOSKI DEFICIT VLAZNOSTI 


Fizioloska vlaznost (Ef) se izrazava u procentima, a dobija preko izraza: 

E f = e / E 36.5 ‘ 100%, gdje je: 

E }( ( (J - maksimalni pritisak vodene pare pri srednjoj temperaturi ljudskog organizma 
(Ej 6)S = 45,48 mm H g ); e - stvami pritisak vodene pare. 

Fizioloski deficit vlaznosti (D f ) predstavlja diferenciju pomenuta dva pritiska: 

Dr = E 36j5 - e (mm H g ) 

Ove dvije bioklimatoloske velicine sluze kao mjerilo za utvrdivanje kolicine 
oduzete vlage organizmu od strane jednog kubnog metre vazduha (D. Bukanovic, 
2000). Godisnji tokovi fizioloske vlage i fizioloskog deficita vlaznosti u Podgorici 
imaju suprotan i simetrican raspored. 

Izgled krive fizioloske vlage ima zvonast oblik, kao i godisnji tok temperature 
vazduha, dok godisnji tok fizioloskog deficita vlage ima izgled ”U” krive (graf. 9). 
To znaci da se fizioloska vrijednost (Ef) povecava od hladnijih ka toplijim 
mjesecima, a smanjuje od toplijih ka hladnijim. S druge strane, fizioloski deficit 
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vlaznosti (D f ) mijenja se u suprotnom smislu, kao i relativna vlaznost vazduha. 
Podaci za ove dvije velicine ukazuju da je u Podgorici najveca fizioloska vlaznost u 
julu 24,4%, kada je i oduzimanje vlage ljudskom organizmu od strane vazduha 
najvece, a najmanji fizioloski deficit vlaznosti. U najhladnijem mjesecu, januaru, 
fizioloska vlaznost ima najnizu vrijednost, svega 9,3%. Dalje se konstatuje da je 
oduzimanje vlage nesto manje u proljece, jer je veci fizioloski deficit (D f = 38,6 mm 
H g ), nego u jesen (Df = 37,4 mm H g ). 



Graf. 9. Godisnji tokovi fizioloske vlaznosti (Ej) ifizioloskog deficita 
vlaznosti (Dj) u Podgorici (1961-2000) 


5.5. OBLACNOST 


Velicina vidljivog neba pokrivena oblacima naziva se oblacnost. Izrazava se u 
osminama, desetinama ili procentima pokrivenosti vidljivog neba oblacima. Oblaci 
su skupovi vodenih kapljica i sitnih cestica leda, obrazovanih sublimacijom i 
kondezacijom vodene pare u slobodnoj atmosferi. U pogledu fizickog sastava, 
izmedu oblaka i magle ne postoji sustinska razlika. Razlika se javlja po mjestu 
postanka i velicini kapljica. Za obrazovanje oblaka od najveceg znacaja su 
ascedentna strujanja vazduha, bilo termickog ili dinamickog porijekla, dok je pri 
stvaranju magle vazduh iznad zemljine povrsine vecinom miran ili u slabijem 
kretanju. Oblacnost se javlja kao vazan faktor klime, jer utice na velicine dnevnih 
amplituda temperature vazduha, osuncavanja, protivzracenja atmosfere itd. Veca 
oblacnost smanjuje dnevna kolebanja temperature. Prema tome, veca oblacnost ima 
ulogu regulatora toplote. 

Prosjecna godisnja ili dnevna oblacnost u Podgorici iznosi 4,7 desetina ili 47% 
pokrivenosti neba oblacima, u Golubovcima je neznatno manja. U tabeli 7 data je 
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prosjecna oblacnost i prosjecan broj vedrih i tmurnih dana. Kada se uporede 
vrijednosti oblacnosti i relativne vlaznosti vazduha iz tabele 6, vidi se da se godisnji 
tokovi dosta dobro podudaraju. Sto je vazduh blizi stanju zasicenosti, to je i 
oblacnost veca. Medutim, godisnji tok oblacnosti stoji u obmutom odnosu sa 
osuncavanjem i temperaturom vazduha. Najvecu prosjecnu mjesecnu oblacnost imaju 
novembar i decembar, 58%, a najmanju jul i avgust, 28% pokrivenosti vidljivog neba 
oblacima. Razlika izmedu prosjecno najoblacnijeg i najvedrijeg mjeseca je 30%. 

Kod iznosenja podataka daje u najvedrijim mjesecima, julu i avgustu, prosjecna 
oblacnost po 28% treba imati u vidu da se oblacnost procjenjuje od strane osmatraca, 
bez instrumenata - vizuelno. Takode, treba imati u vidu da u velicinu oblacnosti 
ulaze i visoki oblaci, koji su najcesce tanki i prozirni, a i oni koji nijesu u zenitu i na 
putu Suncevih zraka, te dobijene vrijednosti treba u tom smislu posmatrati. 


Tabl. 7. Srednja mjesecna i godisnja oblacnost (u 10_a) i srednji broj vedrih i tmurnih 
dana u Podgorici (1961 -2000) i Golubovcima (1978 -2000) 


Stanicci 

Oblacnost 



M 

jeseci 


i dani 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

jul 

ovj? 

sep 

okt 

nov 

dec 

Rod 


Sr.vr.d/10) 

5.4 

5.5 

5.5 

5.7 

5.0 

4.1 

2.8 

2.8 

3.5 

4.3 

5.8 

5.8 

Q 

4.7 

PG 

Vedri dani 

8.5 

7.3 

7.1 

5.5 

5.3 

8.1 

14.0 

14.9 

12.8 

11.1 

6.5 

7.3 

108.4 


Tmurni d. 

11.0 

10.1 

10.0 

9.6 

5.9 

3.2 

1.4 

1.6 

3.5 

6.7 

11.5 

12.5 

87.0 


Sr. vr. 

5.2 

5.3 

5.4 

5.8 

5.1 

3.9 

2.5 

2.4 

3.4 

4.6 

5.4 

5.6 

4.5 

GOL 

Vedri d. 

8.9 

8.0 

7.0 

4.8 

4.4 

8.1 

16.0 

16.3 

12.8 

r 9.1 

7.5 

7.7 

110.3 


Tmurni d. 

10.3 

9.8 

9.3 

9.2 

5.7 

2.4 

1.1 

1.0 

^ 2.7 

7.3 

10.3 

11.3 

80.3 


Podaci ukazuju daje u Podgorici oblacnost neravnomjereno rasporedena tokom 
godine. Najveca je zimi, prosjecna 56%, zatim u proljece, 54%, pa u jesen, 45%, a 
naj manja je u ljeto, 32%. Dakle, ljeto se u Podgorici odlikuje veoma malom 
oblacnoscu, odnosno velikom vedrinom neba, o cemu je bilo govora. Nasuprot 
toplijim mjesecima, kraj jeseni i zima odlikuju se uvecanom oblacnoscu. U periodu 

novembar - maj prosjecna oblacnost je > 5/10, odnosno iznosi 55,3% pokrivenosti 
vidljivog neba oblacima. 

Prosjecno najoblacniji mjesec, novembar, je 1962. godine imao najvecu srcdnju 
oblacnost u obradenom periodu od 89%, a najmanju 1978. godine, 22%, odnosno 
kolebanje oblacnosti u ovom mjesecu iznosi 67%. Medutim, najvece kolebanje 
oblacnosti nije u novembru vec u januaru, 69%. Najmanja srednja mjesecna 
oblacnost u cijelom opservacionom periodu zabiljezena je u septembru 1985. godine, 
svega 10%, dok se u julu i avgustu kretala od 1 1% do 45%. 

Tokom prosjecne godine Podgorica ima 108 vedrih, 87 tmurnih i 170 oblacnih 
dana. Izrazeno u procentima, vedri dani su zastupljeni sa 29,6%, a tmurni sa 23,8% u 
odnosu na ukupan broj dana u godini. Ova analiza potvrduje da najveci procenat dana 
u godina dolazi na umjerenu oblacnost (oblacni dani), 46,6%. Oblacni dani se 
dobijaju iz razlike ukupnog broja dana i zbira vedrih i mutnih dana u godini, sezoni 
ili datom mjesecu. 
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Najvise vedrih 9 dana ima avgust, prosjecno 14,9, a najmanje maj - 5,3 dana 
(graf. 10). Decembar ima najvise tmurnih 10 dana (12,5), a najmanje ih je u julu (1,4). 
Treba obratiti paznju na mjesec maj. U ovom mjesecu je mali bioj vedrih dana, ali i 
tmurnih. To govori da je u maju oblacnost veoma cesta, ali oblaci ne prekrivaju 
veliki dio neba, pa se ovaj mjesec moze okarakterisati kao mjesec sa prilicno 
stabilnim vremenom. Takode, odnos maja i decembra zavreduje komentar. Decembar 
ima veci broj vedrih dana, ali i dvostruko veci broj tmurnih dana u odnosu na maj. To 
govori da je decembar veoma nestabilan u sinoptickom smislu, odnosno brzo dolazi 
do smjene vedrih, mutnih i oblacnih' 1 dana. 



jan feb mar apr 


□ Vedridani nTmurnidani DOblacnidani 


Graf 10. Prosjecan broj vedrih, tmurnih i oblacnih dana po mjesecima u Podgorici, 
racunat za period 1961-2000. godine 

Posmatrano po godisnjim dobima, najveci broj vedrih dana je, logicno, tokom 
ljeta, 37 dana ili 40,2% ovog tromjesecnog perioda. U jesen je u Podgorici veca 
ucestalost vedrih dana (30,4 dana ili 33,4%) nego u proljece (17,9 dana ili 19,5%). 
Tmumi dani imaju suprotan raspored u odnosu na vedre. Najvise ih je u zimu, 33,6 
dana ili 37,3% u odnosu na ukupan broj zimskih dana, a najmanje u ljeto, 6,2 dana ili 
6,7% ljtnjih dana. U proljece je srednja ucestalost mutnih ili tmurnih dana 25,5, a u 
jesen 30,4 dana u odnosu na ukupan broj proljecnih, odnosno jesenjih dana. U 
raspodjeli po mjesecima, u avgustu i julu gotovo svaki drugi, a u septembru i oktobru 
svaki treci dan je vedar. 

’Vedar danje po medunarodnom meteoroloskom kodeksu. dan u komeje srednja dnevna oblacnost <2/1 0; ,0 Tmuran 
(mutan) dan - srednja dnevna blacnost > 8/10; "Oblacan dan - srednja dnevna oblacnost od 20 do 80 /o 
pokrivenosti neba. 
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U Golubovcima se u julu i avgustu javlja prosjfecno 14,5% i 14,7% vedrih dana 
u odnosu na njihov ukupan broj u toku godine (graf. 1 1). Nasuprot njima veoma su 
rijetki tmumi dani. Zato su oni cesti u novembru, decembru i januaru - svaki treci dan 
je tmuran ili mutan. Oblacnih dana najvise ima u ljetnjim mjesecima, ali to ne znaci 
da su ovi mjeseci najoblacniji, naprotiv. Naime, po medunarodnom meteoroloskom 
kodeksu najsiri opseg ima klasa ’’oblacan dan” (2/10 - 8/10 pokrivenosti neba 
oblacima). Kako je prosjecna oblacnost ljeti 32% (u julu i avgustu svega 28%), to 
znaci da se ljetnji dani u pogledu oblacnosti nalaze na donjoj granici pomenute klase, 
pa je zato veliki broj oblacnih dana tokom godine i ljetnjih mjeseci. Ovi podaci 
ukazuju da je sa aspekta turizma najpovoljnija upravo ljetnja sezona, jer ima 
najmanju prosjecnu oblacnost, odnosno najvise vedrih, a najmanje tmurnih dana. 



Graf 1 1. Procentualno ucesce vedrih dana po mjesecima u odnosu 
na njihov ukupan broj u toku godine - Golubovci (1978 -2000) 


5.6. PADA VINE (HIDROMETEORI) 


Padavine i temperatura vazduha su najvazniji klimatski elementi. Godisnja 
suma padavina i njihova raspodjela po godisnjim dobima i mjesecima 
(pluviometrijski rezim) je jedna od glavnih klimatskih karakteristika nekog mjesta. 
Zivot covjeka je, direktno ili indirektno, u velikoj zavisnosti od padavina. Mnoge 
privredne djelatnosti, manje ili vi§e, zavise od kolicine i rezima padavina 
(poljoprivreda, vodoprivreda, turizam, elektroprivreda, saobracaj itd). Upravo se iz 
tog razloga u prognoziranju vremena, za kraci ili duzi period, najveca paznja 
posvecuje predvidanju padavina. 
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Kolicina, odnosno visina padavina (tecnih i cvrstih) izrazava se visinom 
milimetara (mm) vodenog sloja koji je od njih nastao u odredenom vremenskom 
intervalu, bez obzira na oblik padavina. Jedan milimetar visine padavina predstavlja 
kolicinu vode od jednog litra na kvadratni metar horizontalne povrsine (1mm - 
1 lit/m 2 ). 

Padavine su jedan od najpromjenljivijih meteoroloskih elemenata u vremenu i 
prostoru, jer na njihovu pojavu, intenzitet i raspodjelu djeluje veliki broj cinilaca. Na 
visinu i rezim padavina na podrucju Podgorice, i uopste Crne Gore, najveci uticaj 
imaju pomenute ciklonske aktivnosti razlicitog porijekla, koje se manifestuju u 
prodorima vlaznih i hladnih vazdusnih masa sa Atlantika - sa zapada i sjeverozapada, 
toplih sa juga i jugozapada - iz oblasti Sredozemlja. Veliki uticaj na padavine u Cinoj 
Gori ima i orografija. To znaci da na ovom podrucju najvecu ucestalost imaju 
frontalne (ciklonske), potom orografske, a u ljetnjim mjesecima lokalno se javljaju 1 
konvektivne padavine. 

Na meteoroloskim stanicama u Podgorici i Golubovcima mjeri se kolicina 
visokih padavina (kisa, snijeg, grad, susnjezica...). Visina niskih padavina (rosa, 
slana, inje...) je zanemarljiva u odnosu na visoke. 


5.6.1. KOLICINA I REZIM PADAVINA 


Prosjecna godisnja visina -padavina u Podgorici je 1637,4 mm, uglavnom od 
kise. Visina padavina koje nastaju od snijega je beznacajna. Ovo je znacajna kolicina 
vodenog taloga, pa bi se moglo zakljuciti da Podgorica obiluje vodom. Medutim, 
geoloski (krecnjak) i pedoloski (sljunak i drobina) pokrivac uslovljavaju veoma brzo 
poniranje vode, tako da je njena efektivna korist znatno umanjena. Takode, bez 
obzira sto je ovo znatna kolicina vodenog taloga, mora se reci da je ipak mala u 
odnosu na bliske primorske planine. To znaci da je Podgorica u tzv. kisnoj sjenci, i 
pored prilicno velike kolicine padavina. 

Najkisovitiji mjesec je novembar, sa prosjecnom visinom od 240 mm ili 14 % 
od godisnje sume, a najsuvlji juli, 37,8 mm (tabl. 8). U pluviometrijskom rezimu se 
zapaza i blag porast mjesecnih padavina u aprilu, sto se dovodi u vezu sa blagim 
uticajem kontinenta. 

Ljetnje padavine, na osnovu obradenog perioda, cine 10% godisnje sume, julske 
svega 2% (graf. 12), dok se u periodu oktobar - februar izluci 58%, a u hladnijoj 
polovini godine 67% godisnje sume. Ovakva raspodjela padavina u prosjecnoj godini 
odgovara sredozemnom pluviometrijskom rezimu, kakav imaju mnoga primorska 
mjesta u evropskom Mediteranu. Raspored padavina u Podgorici je direktna 
posljedica ciklonskih aktivnosti u Sredozemlju. Vec je pomenuto da se depresije 
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putanjom Vd (od sjevernog Jadrana prema jugoistoku) najcesce krecu u novembru i 
decembru, a da su tokom ljeta rjede. 

Tabl. 8. Mjesecne i godisnje sume padavina it mm (srednje, maksimalne i minimalne) za 
Podgoricu (1961-2000) i Golubovce (1978-2000 i reduciranog niza 1961-2000) 




Mjeseci 


Stanica 

Padavine 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

fii 

avp 

sep 

okt 

nov 

dec 

Rod 


Sr.vr. 

169 

157 

147 

152 

90 

59 

38 

58 

133 

173 

240 

221 

1637 

PG 

Aps.max 

381 

403 

349 

340 

230 

162 

100 

185 

390 

523 

639 

414 

2318 


Aps.min 

0.5 

0.0 

10.4 

13.8 

0.9 

8 

0 

4.6 

0 

0 

20 

36.6 

1018 


Sr. vr. 

135 

144 

132 

132 

84 

57 

26 

53 

145 

169 

221 

198 

1495 

GOL 

Aps.max * 

351 

342 

314 

297 

230 

206 

91 

187 

388 

495 

595 

364 

2187 


Aps.min * 

1.3 

0.2 

13.1 

11.9 

3 

2.9 

0 

0 

0 

0 

16.7 

31.7 

958 


Sr.vr.* 

154 

145 

133 

131 

79 

57 

34 

55 

138 

164 

220 

198 

1507 


*podaci dobijeni, djelimicno, redukeijom i odnose se na period 1961-2000. godine 



Graf. 12. Procentualno ucesce mjesecnih u godisnjoj sumi padavina, 

Podgorica (1961-2000) 

Velicina koja pokazuje ravnomjernost ili neravnomjernost padavina u toku 
prosjecne godine je relativno godisnje kolebanje padavina (Rg). Izrazava se u 
procentima, a predstavlja odnos razlike prosjecno najkisovitijeg i najsuvljeg mjeseca 
i prosjecne godisnje sume padavina. Ukoliko je relativno godisnje kolebanje 
padavina manje, utoliko je pluviometrijski rezim ravnomjemiji. Ako je raspodjela 
padavina po mjesecima, u toku godine, potpuno ravnomjerna, Rg ima vrijednost 
nula. U Podgorici relativno godisnje kolebanje iznosi 12,3%, sto ukazuje na znatnu 
neravnomjernost raspodjele padavina u prosjecnoj godini. Da se radi o 
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neravnomjernosti pokazuje i prosjecno godisnje kolebanje, koje u Podgorici iznosi 
202,2 mm (razlika izmedu prosjecno najkisovitijeg i najsuvljeg mjeseca u godini). 

Najkisovitija godina u Podgorici, u obradenom periodu, bila je 1979., sa 2317,5 
1/m 2 , dok je 1983. godina najsuvlja, sa 1018,1 1/m 2 . To znaci da amplituda godisnjih 
suma padavina u analiziranom cetrdesetogodisnjem periodu iznosi 1299,4 mm, sto 
predstavlja 79,4% prosjecne godisnje visine padavina. Ako, na primjer, ovu 
vrijednost uporedimao sa vrijednoscu izracunatu za Kolasin, uocavamo da je 
amplituda godisnjih kolicina padavina u Podgorici (1299,4 lit/m 2 ) skoro duplo manja 
nego u Kolasinu (2365 lit/m 2 ). 

Maksimalna mjesecna visina padavina izmjerena je novembra 1985. godine, 
639,4 mm, a tabela 8 pokazuje da i juli zna da bude kisovit, sa maksimalnom 
kolicinom od 100 lit/m 2 . Medutim, podaci iz obradenog perioda ukazuju da je u 
Podgorici bilo po mjesec i vise dana bez padavina ili su registrovani samo tragovi 
kise. Oktobra 1965., septembra 1970., jula 1988. i februara 1993. godine padavina u 
Podgorici nije bilo ili je njihova visina bila nemjerljiva. Ovi podaci ukazuju da je 
apsolutno mjesecno kolebanja padavina, koje predstavlja razliku izmedu maksimalne 
i minimalne sume padavina za jedan isti mjesec u datom nizu godina, prilicno veliko 
(graf. 13). Najvece kolebanje ima novembar, 619,4 mm (razlika izmedu 
najkisovitijeg (639,4 mm, 1985. godine) i najsuvljeg novembra (20,0 mm, 1986. 
godine)), a najmanje juli, 100 mm. 



Graf. 13. Raspored padavina u Podgorici tokom prosjecne godine i apsolutno 
mjesecno kolebanje (1961-2000) 

U Podgorici i u toku jednog dana maze pasti velika kolicina kise. Apsolutni 
dnevni maksimum registrovan je 15. decembra 1987. godine, 226,8 mm, ali se i 
ostali mjeseci odlikuju velikim apsolutnim dnevnim maksimumima (grafik 14). 
Podaci o najvecim kolicinama padavina koje mogu pasti u jcdnom danu, od velikog 
su znacaja pri rijesavanju raznih poljoprivrednih, vodoprivrednih, hidroenergetskih i 
drugih problema. 


52 




Klima Poclgorice 



Graf. 14. Mjesecni apsolutni dnevni maksimumi padavina i 
njihov datum, Podgorica (1961-2000) (N.Rudan) 

Na osnovu godisnjih ekstremnih vrijednosti padavina moze se odrediti 
koeficijent kolebanja po Helmanu, koji pruza mogucnost saznanja o stepenu 
postojanosti godisnjih suma padavina u dugogodisnjem periodu. Koeficijent 
kolebanja predstavlja ekstremno godisnje kolebanje godisnjih suma padavina, a 
dobija se kao odnos godine sa najvecom i godine sa najmanjom sumom padavina za 
posmatrani period. Koeficijent kolebanja za Podgoricu iznosi 2,3 (2317,5/1018,1). 
Ova vrijednost ukazuje na ne tako izrazenu promjenljivost u visegodisnjoj varijaciji, 
odnosno da ekstremno godisnje kolebanje godisnjih suma padavina nije veliko u 
odnosu na ove vrijednosti u pojedinim mjestima - npr. koeficijent kolebanja za 
Crkvice i Kolasin iznosi preko 3. 

Pri klimatoloskim proucavanjima cesto se odreduje tzv. Langov kisni faktor. 
Ova velicina predstavlja dobru osnovu za utvrdivanje aridnosti, odnosno humidnosti 
klime. Kisni faktor po Langu dobija se kao odnos prosjecne godisnje sume padavina i 
prosjecne godisnje temperature vazduha. Ako je njegova vrijednost manja od 40, 
klima je aridna, od 40 do 100 ima prelazne odlike, od 100 do 160 klima je humidna, 
a preko 160 perhumidna. U Podgorici, kisni faktor ima vrijednost 106,3. To bi po 
ovoj klasifikaciji odgovaralo humidnoj klimi, ali na donjoj granici humidnosti. 

Padavine u obliku snijega su rijetka pojava u Zetskoj ravnici. Snijezni pokrivac 
se prakticno pojavi i istopi istog dana. Prosjecan godisnji broj dana sa snijeznim 
pokrivacem je samo 3,4, a od toga na januar dolazi 2 dana. Prosjecan broj dana sa 
snijeznim pokrivacem 10 i vise centimetara je 0,7 dana godisnje (tabela 9). Treba 
napomenuti da se pod danom sa snijeznim pokrivacem podrazumijeva dan u kome je 
u bilo kojem njegovom periodu bar polovina tla pokrivena snijegom visine > 1 cm. 
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U periodu 1961-2000. godine, apsolutno maksimalna visina snijeznog pokrivaca 
od 30 cm izmjerena je februara 1963. godine. Da je snijeg rijetka pojava u Zetskoj 
ravnici govori i cinjenica da u posmatranom periodu cak 13 godina nije bio ni jedan 
dan sa snijeznim pokrivacem, a 10 godina je imalo samo po jedan dan sa snijeznim 
pokrivacem. Obodni, posebno sjeverni visi djelovi kotline imaju veci broj dana sa 
snijeznim pokrivacem, ali on ipak ne moze znatnije da utice na rashladivanje u 
Podgorici tokom zimskih mjeseci. Procentualni udio snijega u ukupnoj kolicini 
padavina je veoma mali, ispod 2,5%. Srednji datum prvog dana sa snijegom u 
Podgorici je l.januar. 


Tabela 9. Broj dana sa snijeznim pokrivacem > 1 cm i >10 cm i apsolutni dnevni 
maksimum visine snijeznog pokrivaca u Podgoricu (1961-2000) 


Snijezni 

Mjeseci 



pokrivac 

/'an 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

JmL 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

_god_ 

>1 cm 

2.1 

0.6 

0.3 

0.02 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.02 

0.4 

3.44 

>10 cm 

0.4 

0.1 

0.1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.02 

0.1 

0.72 

Apsol.dn.max 

29 

30 

24 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

23 

20 

30 


Kada su u pitanju padavine u obliku snijega i pojava snijeznog pokrivaca, treba 
pomenuti 2005. godinu. Naime, u vecem dijelu sjeverne Crne Gore snijezni pokrivac 
se formirao sredinom decembra 2004. godine i trajao je bez prekida do kiaja maita 
2005., a u pojedinim mjestima i znatno duze. Na meteoroloskoj stanici Zabljak je 
krajem februara izmjerena visina snijeznog pokrivaca od 230 cm, sto predstavlja 
apsolutni maksimum izmjeren u ovom mjestu. Te godine je na Zabljaku snijega bilo i 
u prvoj dekadi juna. Na klimatoloskoj stanici Krstac, snijezni pokrivac je pocetkom 
marta dostigao visinu od 349 cm, sto predstavlja apsolutni rekord u Crnoj Goti. U 
nizim predjelima se snijezni pokrivac formirao sredinom januaia, a nakon toga 
ponovo pocetkom februara, pa pocetkom marta. U Kotoru je pocetkom marta 
izmjerena visina snijeznog pokrivaca od 3 cm, sto predstavlja najvecu visinu i prvu 
pojavu snijega i snijeznog pokrivaca u ovom mjesecu od kada postoje mjerenja i 
osmatranja u Kotoru. Te godine su na osam meteoioloskih stanica prevazideni 
apsolutni maksimumi visine snijeznog pokrivaca (vd. prilozi). U Podgoiici se 
snijezni pokrivac zadrzao par dana tokom januara i februara, ali nije dostignut 
maksimum iz 1963., pa time ni apsolutni rekord od 52 cm iz 1954. godine. 

U analizi padavinskog rezima obuhvaceni su i podaci sa metcorolosko- 
padavinskih stanica koje se nalaze na teritoriji opstine Podgorica i neposrednoj 
blizini. Prostorna raspodjela srednjih godisnjih visina padavina na teritoriji opstine 
Podgorica i neposrednoj okolini prikazana je na graf. 15, a dobijena je analitickom 
interpolacijom. Izohijete (linije iste visine padavina) su izvucene na svakih 50 mm. 
Zapaza se da se srednja godisnja visina padavina povecava od juznog prema 
sjevemom dijelu opstine. To je i razumljivo kada se ima na umu uticaj nadmoiske 
visine na kolicinu i ucestalost padavina. Izohijeta od 1650 mm ogranicava juzni dio 
opstine - gradsko podrueje sa okolinom, Golubovce i Bioce. To su tereni uglavnom 
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ispod 100 m a.v. Sa povecanjem nadmorske visine, <u sjevernom planinskom dijelu 
opstine, povecava se i srednja godisnja visina padavina. Izohijete od preko 2000 mm 
ogranicavaju krajnje sjeverne i istocne djelove proucavane teritorije - Andrijevo, 
Opasanica, Lijeva Rijeka, Orahovo. To su znatno visi tereni, blizu ili preko 1000 m 
nadmorske visine. Srednji godisnji vertikalni gradijent izmedu Podgorice (49 mnm) i 
Orahova (875 mnm) iznosi 64,6 mm/100 m. 



Gtafik 15. Raspored padavina na teritoriji opstine Podgorica i neposrednom okruzeniu 
(S.Micev) 

Za razliku od srednje godisnje temperature vazduha, koja je u posljednjoj 
deceniji posmatranog perioda visa za 0.5°C u odnosu na prethodni tridesetogodisnji 
period, kod padavina se zapaza suprotan trend. Srednja godisnja suma padavina za 
period 1991-2000. godine iznosi 1594 mm, odnosno manja je od prosjecne godisnje 
sume padavina racunate za period 1961-1990. godine (1652 mm) za 58 mm (graf. 16). 

U posljednjoj deceniji posmatranog perioda, januar, februar i mart su suvlji 
prosjecno za oko 60 mm u odnosu na period istih mjeseci standardnog niza (1961- 
1990). Za razliku od njih, april, septembar i oktobar su kisovitiji u odnosu na iste 
mjesece prethodnog tridesetogodisnjeg perioda. Za ostale mjesece ova dva uporedna 
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perioda, srednje mjesecne sume padavina su prilicno ujednacene Najvece odstupanje 
javlia se kod januara. Za posljednju deceniju posmatranog perioda srednja januarska 
suma padavina je veca za 90 mm u odnosu na prosjecnu sumu istog mjeseca, 
dobiienu za prethodni period. Medutim, posmatrano na godisnjem mvou, odstupanja 
izmedu ova dva uporedna niza nijesu velika 1 nalaze se u gramcama noimalnog 
opsega, ali se mora istaci da je desetogodisnji niz suvise kratak za lzvodenje 

ozbiljnijih zakljucaka. 



Graf. 16. Mjesecne igodisnje sume padavina u Podgorici za period 1961-1990. 
i 1991-2000. godine 


5.6.2. PADA V1NSK1 DANI, INTENZITET I VJEROVATNOCA PADAVINA 


Padavinski dani 12 predstavljaju dopunu analizi pluviometrijskog rezima. U 
prosiecnoj godini Podgorica ima 115,6 padavinskih dana (tabela 10). Prosjecan broj 
dana sa padavinama po mjesecima poklapa se sa prosjecnom mjesecnom sumom 
padavina. U prosjeku, najvise ih ima u novembru (13,3), a najmanje u julu (5,3 
dana). Maksimalna godisnja cestina padavinskih dana registrovana je 1969. godine, 
144 dana, a minimalna 1993. godine, 92 dana, tako da je godisnje kolebanje 52 dana. 

Intenzitet padavina je odnos izmedu prosjecne mjesecne visine i prosjecne 
cestine (prosjecan broj padavinskih dana) padavina za dati mjesec. Podaci u tabeli 1 0 
pokazuju prosjecan intenzitet padavina po padavinskom danu u mjesecima i godini. 
Intenzitet padavina za jedan padavinski cas se moze precizno odrediti sa 
pluviografske trake. 


12 Pod padavinskim ili kisnim dcmom podrazumeva se dan u koine je palo > 0,1mm padavina. 
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Kada je u pitanju intenzitet padavina, ne postoji-jedinstveno misljenje koje kise 
treba smatrati jakim, a koje slabim. Uglavnom se za intenzitet kise uzimaju sljedece 
granice: 

❖ slaba kisa je sa visinom padavina do 1 mm na dan; 

❖ umjerena od 1,1 do 5,0; 

❖ jaka 5,1-10,0 i 

❖ vrlo jaka preko 1 0,0 mm na dan. 

Za lazne prakticne potrebe se upravo i izracunavaju cestine javljanja 
padavinskih dana u toku godine sa visinama padavina >1,5, 10, 20 i 30 mm u toku 
24 casa. 


Intenzitet padavina najveci je u jesenjim mjesecima (septembar-novembar). 
Najveci intenzitet je u septembru i iznosi 19,8 mm, sto znaci da u jednom 
padavinskom danu tog mjeseca padne prosjecno 19,8 mm kise. Ovaj mjesec je 
kaiakteristican jer se u malom broju padavinskih dana (6,7) izluci prilicna kolicina 
padavina (132,8 1/m 2 ), pa je i intenzitet veliki. Intenzitet padavina je vrlo veliki i 
tokom zime, a tek se u proljece neznatno smanjuje. Iako se Ijeto u Podgorici moze 
okarakterisati kao veoma toplo (cak i zarko) i susno, ipak povremeno padnu 
pljuskovi kise - u julu u 5,3 padavinska dana padne 37,8 mm kise, sto daje intenzitet 
od 7,1 mm/dan. Pljuskovi su jos intenzivniji u avgustu - u 5,5 kisnih dana padne 58,4 
mm kise, odnosno 10,6 mm/dan. U jednom padavinskom danu u toku godine padne 
prosjecno 14,2 mm visok sloj vode (tabl. 10). 


Tabl. 10. Prosjecan broj padavinskih dana, intenzitet padavina po padavinskom 
danu i vjerovatnoca padavina - Podgorica (1961-2000) 


Padavine 


Mjeseci 

god 

Jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

fid 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

Br.pad.d. 

11.2 

10.9 

10.7 

12.2 

9.4 

7.8 

5.3 

5.5 

6.7 

9.9 

13.3 

12.7 

s2 

116 

Int. p/pad. d. 

15.1 

14.4 

13.8 

12.5 

9.6 

7.5 

7.1 

10.6 

19.8 

17.4 

18.0 

17.4 

14.2 

Vjer.padav. 

0.36 

0.39 

0.35 

0.41 

0.3 

0.26 

0.17 

0.18 

0.22 

0.32 

0.44 

0.41 

0.32 


Ovi podaci ukazuju da u Podgorici, u prosjeku, padaju jake i vrlo jake kise. Sve 
ovo govori o genezi padavina u Podgorici. Ljeti su to, uglavnom, konvektivne 
padavine - nastale kao posljedica visokih temperatura i velikog isparavanja, a tokom 
jeseni i zime, uglavnom, frontalne padavine - nastale cestim ciklonskim 
aktivnostima. 

Vjerovatnoca padavina se dobija iz odnosa broja dana sa padavinama, u 
mjesecu ili nekom drugom vremenskom periodu, i ukupnog broja dana za dati 
period. Ovi podaci se mogu prakticno iskoristiti u turizmu, poljoprivredi i si. Shodno 
pluviometrijskom rezimu, najvecu vjerovatnocu padavina imaju jesenji i zimski 
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mjeseci - novembar 0,44, decembar 0,41, januar 0,36 l februar 0,39, all l ram 
proljecni mjeseci - mart i april. Tako npr. na svakih 10 novembarskih dana treba 
ocekivati 4,4 kisna dana. Naravno, najmanju vjerovatnocu imaju ljetnji mjeseci -ju i 
0,17, avgust 0,18, ali i septembar 0,22. 


5.6.3. RELATIVN1 PLUVIOMETRIJSKI EKSCES I KOEFICIJENT 


Relativni pluviometrijski eksces i koeficijent po Angou su dobri pokazatelji 
odnosa stvame i ravnomjeme (idealne) raspodjele padavina tokom godine. Stvarne 
mjesecne visine padavina se ovdje izrazavaju u promilima godisnje visine padavina. 
Kod idealne raspodjele padavina na mjesece koji imaju 31 dan dolazi 85 / 0 o, na 
mjesece sa 30 dana po 82 °/ 00 , a na februar 77 °/ 00 (D. Bukanovic, 2000). 

Relativni pluviometrijski eksces (R e ) predstavlja razliku izmedu stvarne 
relativne (R s ) i ravnomjerne (R,) visine padavina. Mjeseci sa negativnim 
vrijednostima pluviometrijskog ekscesa su suvi, a sa pozitivnim vlazni. Crank 
pokazuje koji su mjeseci suvi, a koji vlazni prema vrijednostima pluviometrijskog 

ekscesa. 



Graf 17. Relativni pluviometrijski eksces, Podgorica (1961-2000) 

Pluviometrijski koeficijent (R k ) je odnos izmedu relativne i ravnomjerne visine 
padavina. Ako su koeficijenti veci od 1,0, mjeseci su vlazni, a ako su manji od ove 
vrijednosti, suvi. Takode, koeficijenti pokazuju procente povecane, odnosno 
smanjene mjesecne visine padavina u odnosu na visinu koja bi se dobila 
ravnomjemom raspodjelom godisnje sume padavina. Na osnovu vrijednosti 
pluviometrijskog koeficijenta, konstatuje se da novembar pnma za 79% vise, a juli za 
73% manje padavina nego sto bi primali ravnomjemom raspodjelom. Iz tabele 1 1 se 
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vidi da najkisovitiji mjesec u Podgorici, novembar, pnima 147 °/ 00 , a najsuvlji, juli, 23 
°/oo prosjecne godisnje visine padavina. 

Vrijednosti relativnog ekscesa i pluviometrijskog koeficijenta pokazuju da su u 
Podgorici suvi mjeseci od maja do septembra (zakljucno sa septembrom), a vlazni od 
oktobra do aprila. Dakle, Podgorica tokom zime i veceg dijela jeseni i proljeca dobija 
prosjecno vecu kolicinu padavina u odnosu na ravnomjernu raspodjelu godisnje 
sume, dok se, prema ovim velicinama, kraj proljeca, ljeto i pocetak jeseni karakterise 
kao suv period. 


Tabela 11. Relativni pluviometrijski eksces i koeficijent za Podgoricu (1961-2000) 


Padavine 

Mjeseci 

jan 

feb 

mar 

apr 

mqj 

jun 

./«/ 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

Ravn.raspodjela(°/oo ) 

85 

77 

85 

82 

85 

82 

85 

85 

82 

85 

82 

85 

Stvama rasp(mm) 

169.2 

156.8 

147.4 

152.3 

90.4 

58.5 

37.8 

58.4 

133 

173 

240 

221 

Stvama rasp.( °/oo ) 

103 

96 

90 

93 

55 

36 

23 

36 

81 

106 

147 

135 

Rel.pl.eksc.(Re) 

18 

19 

5 

11 

-30 

-46 

-62 

-49 

-1 

21 

65 

50 

Re.pl. koef.(Rk) 

1.22 

1.24 

1.06 

1.13 

0.65 

0.44 

0.27 

0.42 

0.99 

1.24 

1.79 

1.59 


5.6.4. KUMULA TIVNE VISINE PADAVINA 


Kumulativne ili zbirne visine padavina pojedinih mjeseci obuhvataju zbir visina 
padavina prethodnih mjeseci zakljucno sa datim mjesecom. Tako npr. zbirna visina 
maja obuhvata sve visine u periodu januar-maj. 

Raspodjela godisnje visine padavina, prikazana metodom kulminacije, korisna 
je za mnoge prakticne potrebe. Pomocu ovog metoda mogu se upoznavati promjene u 
sporijem ili brzem povecanju padavina, kao i odrediti karakteristicni datumi 
nastajanja cetvrtine, polovine i dr. godisnje visine padavina. 

Na grafiku 18 prikazane su kumulativne visine padavina, izrazene u promilima, 
a tabelarno i u milimetrima. Na osnovu podataka moze se zakljuciti da u Podgorici 
cetvrtina godisnje visine padavina (250°/ 00 ) nastaje prosjecno 17. marta, polovina 
(500°/o O ) 4. avgusta, a tri cetvrtine (750°/ 00 ) nastaje 7. novembra. Dalje se moze 
konstatovati da je u Podgorici kumulacija padavina najbrza od oktobra do decembra, 
a najsporija od juna do avgusta, sto je u skladu sa prethodnim zakljuccima o 
pluviometrijskom rezimu padavina ovog mjesta. 
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Graf. 18. Kumulativne visine padavina u Podgorici za period 1961-2000. godine 


5.7. MEDUSOBNE VEZE OSNOVNIH KLIMATOLOSKIH ELEMENATA 


Promjene osnovnih klimatoloskih elemenata, odnosno medusobna zavisnost 
temperature vazduha, relativne vlaznosti i padavina, uglavnom se prikazuje pomocu 
tzv. klimografa i hajzegrafa. 

Klimografa graficki prikaz odnosa temperature vazduha i reletivne vlaznosti. 
Na apscisi su date srednje mjesecne temperature, a na lijevoj ordinati srednje 
mjesecne vrijednosti relativne vlaznosti vazduha. 

Na osnovu oblika klimografa (puna linija na graf. 19) moze se konstatovati da je 
od januara do jula i od avgusta do decembra manje izduzen s lijeva na desno, nego u 
vertikalnom pravcu. To znaci da je u Podgorici, u prosjecnoj godini, manje kolebanje 
temperature vazduha (21,0°C) u odnosu na amplitudu relativne vlaznosti (23,1%). 
Dalje se zakljucuje da su u periodu novembar - mart manje promjene kod oba 
elementa nego u periodu april - oktobar, pri cemu je relativna vlaznost veca u aprilu 
nego u periodu maj - septembar. 

Iz oblika klimografa zapaza se da su mjeseci od oktobra do januara znatno 
vlazniji u odnosu na period februar - maj. Pri tome se narocito istice novembar u 
odnosu na mart i decembar u odnosu na februar, iako su temperatume razlike male, 
svega 0,6°C i -0,2°C. Takode se konstatuje da relativna vlaznost vazduha opada u 
periodu januar - jul sa porastom temperature, a raste u periodu avgust - decembar sa 
padom temperature vazduha. Izuzetak je april, u kojem je relativna vlaznost veca za 
1,2% u odnosu na mart. 
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Hajzegraf je graficki prikaz medusobne veze 3rednjih mjesecnih temperatura 
vazduha i srednjih mjesecnih visina padavina. Isprekidana linija na grafiku dobijena 
je, dakle, na osnovu presjeka temperature vazduha (skala za temperaturu je, takode, 
na apscisi) i padavina (skala za padavine je na desnoj ordinati). 

Iz oblika hajzegrafa moze se konstatovati da se zimski mjeseci (decembar, 
januar i februar) nalaze u oblasti relativno hladnog i vlaznog stanja, sa prosjecnom 
temperaturom od 6,2°C i zimskom sumom padavina od 547 mm, dok je u ljetnjim 
mjesecima (jun - avgust) veoma toplo i suvo stanje, sa prosjecnom ljetnjom 
temperaturom od 25,1°C i ljetnjom sumom padavina od 155 mm. 

Od januara do jula, posebno u periodu april - jul, je znatno povecanje 
temperature vazduha i smanjenje visina padavina. S druge strane, u periodu avgust - 
decembar je obmuta situacija, dakle, temperatura vazduha opada, a povecava se 
visina padavina, sa maksimalnim vrijednostima u julu i avgustu, odnosno kod 
padavina u novembru i decembru. 



Graf. 19. Medusobne veze temperature vazduha, relativne vlaznosti vazduha i padavina, 
Podgorica (1961-2000) 
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Klimograf i hajzegraf ukazuju da godisnji tokovi padavina i relativne vlaznosti 
vazduha imaju slican hod. Medutim, godisnji tok temperature vazduha je obrnut u 
odnosu na ova dva klimatska elementa. Izvjesna podudamost tokova vlaznosti 
vazduha i padavina, odnosno njihova nepodudarnost u odnosu na temperaturu 
vazduha, jejedna od osnovnih klimatskih karakteristika Podgorice. 


5.8. VJETAR 


Strujanje vazduha u priblizno horizontalnom pravcu naziva se vjetar. 
Horizontalna vazdusna strujanja nazivaju se jos i advektivnim, za razliku od 
konvektivnih (vertikalnih ascedentnih i descedentnih) i turbulentnih (vrtloznih) 
strujanja. Vjetar nastaje zbog razlika u vazdusnom pritisku na Zemljinoj povrsini, 
kao posljedica njenog nejednakog zagrijavanja. U praksi se obicno odreduje pravac 
(pod kojim se podrazumijeva i smjer) i brzina i/ili jacina vjetra. Brzina vjetra 
predstavlja predeni put vazdusnih cestica u jedinici vremena. Izrazava se u m/s, 
km/h, milja/h ili cvorovima (1 m/s = 3,6 km/h; lm/s = 1,94 cvora; lcvor = 1 morska 
milja/h; 1 morska milja = 1853 m). Jacina vjetra predstavlja silu kojom on djeluje na 
pojedine predmete. Odreduje se po Boforovoj skali koja ima 13 stepeni (0-12). 
Pravac i brzina vjetra zavise od raspodjele vazdusnog pritiska i intenziteta 
barometarskog gradijenta, ali i od oblika topografije, tako da su lokalni vjetrovi jedna 
od osnovnih klimatskih odlika mnogih nasih krajeva (bura, jugo, sjever...) 

’’Vjetar je, kao klimatski elemenat, toliko vazan da se cesto u izvjesnim 
slucajevima smatra kao faktor koji odreduje klimu” (M. Milosavljevic, 1990). 
Drugim rijecima, prodori vazdusnih masa (vjetar) uslovljavaju, nekada i nagle, 
vremenske promjene - promjene temperature i vlaznosti vazduha, isparavanja, 
oblacnosti, pojavu padavina itd. Vjetar je znacajan i bioklimatski elemenat, jer utice 
na ljudsku ugodnost, tj. na fiziolosku temperaturu. Naime, vazduh koji struji odnosi 
toplotu sa i oko covjecijeg tijela i povecava isparavanje, tako da vjetar uglavnom ima 
rashladujuci efekat. U Podgorici je pri duvanju sjevemog vjetra prilicno izrazen 
osjecaj hladnoce. Vjetar je veoma znacajan faktor i u mnogim ljudskim djelatnostima 
- gradevinarstvu, elektroprivredi, turizmu, zastiti zivotne sredinc (aerozagadenje) itd. 
U cilju izbjegavanja stetnih posljedica koje vjetar moze uzrokovati u mnogim 
oblastima covjekovog zivota i rada, neophodno je koriscenje meteoroloske 
dokumentacije o ovom elementu. 

Cestine pravaca, tj. broj javljanja vjetra iz datog pravca, najcesce se prikazuju u 
procentima ili promilima (relativne cestine). Tisine se oznacavaju sa ”C” (kalma - 
tisina). Cestine i brzine vjetrova graficki se predstavljaju ruzama vjetrova. 

Uvidom u ruzu vjetrova (graf. 20) dobija se realna slika rezima strujanja na 
podrucju Podgorice. Najvecu ucestalost ima vjetar iz sjevemog kvadranta. Sjeverni 
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vjetar (N) je zastupljen sa 13,8% od ukupnog broja cestina pravaca u toku godine, a 
duva prosjecnom brzinom od 3,3 m/s. Ovo je i najjaci vjetar u Podgorici. 



Graf. 20. Godisnja - anemografska - ruza ucestalosti pravaca (%), srednjihlO-ominutnih 
( ruza-desno) i maksimahtih brzina vjetrova za Podgoricu (1985-1999) 

Vjetrovi iz juznog kvadranta dolaze na drugo mjesto po ucestalosti, sa 
najzastupljenijim juznim-jugoistocnim. Juzni-jugoistocni vjetar (SSE) ima ucestalost 
od 11,1 % i srednju brzinu od 2,1 m/s. Pored opstih uslova u barickom polju, 
ocigledna je, dakle, uloga orografije terena u raspodjeli vjetrova, jer su najcesci i 
najjaci vetrovi sa sjevera i juga, odnosno iz pravaca prema kojima je Zetska kotlina 
najotvorenija. Uticaj orografije na pravac i jacinu vjetra posebno dolazi do izrazaja 
pri kretanju hladnog vazduha, jer je gusci — tezi. Zbog toga se u brdsko-planinskim 
predjelima, kotlinama i dolinama, narocito zimi, pravci vjetra mogu bitno razlikovati 
od opsteg pravca strujanja vazduha iznad te oblasti. 

Najredi su vjetrovi iz pravaca prema kojima je kotlina najzatvorenija, a to je sa 
zapada i istoka. Zapadni vjetar (W) zastupljen je sa 1,9%, a istocni (E) sa 2% 
godisnjih cestina pravaca vjetrova (tabl. 12). U prosjecnoj godini u Podgorici se 
javlja mali broj tisina, odnosno zastupljene su sa 8,4 %. Tisina znaci da u terminu 
osmatranja nije bilo vjetra ili je duvao brzinom < 0,2 m/s. 

Tabl. 12. Srednja ucestalost pravaca ( %) i brzine vjetrova (m/s) u Podgorici (1985-1999) 


Vjetar 

Pravac 

C 

tiho) 

N 

NNE 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

SSE 

S 

SSW 

S\V 

IVSW 

H' 

NW 

NNW 

Uces. (%) 

13.8 

11.5 

2.9 

2.7 

2 

3.7 

3.8 

11.1 

10.4 

4.4 

2.9 

3.4 

1.9 

3.8 

8.3 

8.4 

Sr.bzr.(m/s) 

3.3 

2.6 

1.5 

1.5 

1.5 

2 

1.9 

2.1 

2.4 

1.6 

1.5 

1.8 

1.5 

2.2 

2.4 

Hll 

Max.br. (m/s) 

40 

30.4 

25 

26.2 

29.2 

25.4 

28.5 

25.6 

25.3 

21 

25.2 

22.5 

24.6 

28.1 

29.5 

MIL _ 
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Zimski period godine se karakterise sa manjim srednjim mjesecnim brzinama 
vecine vjetrova, dok su one u ljetnjem periodu vece, jer do izrazaja dolaze lokalm 
vjetrovi (graf. 21). Medutim, maksimalni udan preovladujucih vjetrova (N, NNb, b 1 
SSE pravca) su veci u hladnijem dijelu godine, kada se javlja veci broj tisina. 



Graf. 2 1. Srednja mjesecna i godisna brzina vjetra u Podgorici, racunata na 
osnovu satnih mjerenja, Podgorica - 1 981-2000. godine (N. Rudan) 

Sjevemi vjetar se javlja kada je visok vazdusni pritisak nad srednjom Evropom 
ili aktivan Sibirski anticiklon, a nizak nad zapadnim Sredozemljem i/ili Jadranom. S 
obzirom na to da je vazduh primoran da struji kroz uzanu dolinu Morace, sjevemi 
vjetar ima kanalisani karakter, sto dotatno pojacava njegovu jacinu. Maksimalni udari 
sjevera dostizali su do 40 m/s ili 144 km/h. Sjevemi vjetar je prilicno hladan i, 
uglavnom, podrzava suvo i vedro vrijeme. Prosjecno duva 2-3, mada zna da potraje i 

po 7-8 dana. 

Vjetrovi iz juznog kvadranta su topli i vlazni. Javljaju se kada je visok vazdusni 
pritisak nad sjevemom Afrikom, a ciklon u Denovskom zalivu ili zapadnom 
Mediteranu, odnosno javljaju se u prednjem dijelu depresije. Juzna strujanja donose, 
uglavnom, oblacno i kisovito vrijeme u Zetskoj ravnici, a u visim djelovima oboda 
kotline snijezne padavine tokom zime. Maksimalni udari juga su u Podgorici 
dostizali do 28,5 m/s. 

U Podgorici se javljaju i dnevni periodicni vjetrovi, danik i nocnik (vjetar s 
jezera - S do SE pravca i obratno - N do NW pravca) i dolinski i gorski vjetar (vjetar 
uz i niz planinske strane). Ovi vjetrovi se javljaju zbog termickih razlika vazduha 
iznad ravnice i jezera, dna kotline ili doline i vrha uzvisenja, te se obrazuje 
cirkulacija vazduha sa dnevnim periodom. Naravno, ovi vjetrovi se javljaju jedino 
kada su stalni ili sezonski baricki centri atmosfere nedovoljno izrazeni. To znaci da 
oni nemaju veliko horizontalno rasprostranjenje. Dnevni tok vjetra je narocito izrazen 
na obalama jezera, kao i u zatvorenim dolinama i kotlinama, usljed razlicitog 
zagrijavanja u toku dana i hladenja u toku noci razlicitih podloga ili nagiba terena. 
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Danik ili dnevni vjetar ima juzni-jugoistocni pravac, odnosno duva od 
Skadarskog jezera ka Zetskoj ravnici, a najrazvijeniji je u ljetnjim poslijepodnevnim 
casovima, kada je najveca razlika u temperaturi vazduha iznad ravnice i jezera. 
Nocnik ili nocni vjetar je uglavnom sjeverozapadnog pravca (NW), odnosno duva od 
ravnice prema jezera, a takode je najizrazitiji u ljetnjim mjesecima, u 
poslijeponocnim casovima, kada je vazduh iznad ravnice hladniji nego iznad jezera, 
te je horizontalni gradijent vazdusnog pritiska, u nizim slojevima vazduha, upravljen 
od ravnice prema jezera. Vjetar s jezera jejaci od vjetra s kona - ravnice, zbog vece 
temperatume razlike izmedu jezera i kopna u toku dana nego u toku noci i zbog 
manjeg trenja u odnosu na sjeverozapadni vjetar. 

Dolinski ili anabatski vjetar duva u toku dana, uz strane uzvisenja, ka vrhu. U 
toku noci duva gorski ili katabatski vjetar, niz padinu ka dolini. U toku dana 
zagrijani vazduh struji uz planinske strane oboda kotline, a u toku noci hladniji 
vazduh se spusta niz planiske strane ka kotlini. I ovi vjetrovi su, kao i danik i nocnik, 
dosta slabi i uglavnom se javljaju ljeti pri stabilnom vremenu, kada opsta sinopticka 
situacija ne uslovljava drugacije strujanje vazduha. 

S obzirom na obodni reljef kotline, vjetar u Podgorici ponekad ima i fenski 
karakter. To su u sustini silazna strujanja vazduha na zavjetrenim stranama uzvisenja. 
Fen je topao, suv i slapovit vjetar. 


5.8.1. OSNOVNO OPTERECENJE OD VJETRA 


Poznavanje jacine, odnosno velicine pritiska kojeg izaziva vjetar je od znacaja 
za mnoge korisnike, posebno u oblasti gradevinarstva i prostomog planiranja. U 
mnogim pravilnicima o tehnickim mjerama za izgradnju raznih objekata postoje 
kriterijumi u vezi odredivanja opterecenja vjetra, pri cemu se uzima u obzir povrsina 
objekta, pritisak vjetra, koeficijent dejstva vjetra na pojedine djelove objekta i sinus 
napadnog ugla. Pritisak vjetra (p), odnosno osnovno opterecenje od vjetra na 
povrsinu F se izracunava na osnovu aerodinamickog obrazca (D. Bukanovic): 

p = Fc_Y — sina, gdjeje: 

16 

V- maksimalna brzina vjetra u m/s; c i sina se uzimaju kao konstante. 

Koriscenjem prethodne jednacine, u Podgorici su dobijene odredene vrijednosti 
osnovnog opterecenja od vjetra, izrazene u kg/m 2 (tabela 13). Najvece osnovno 
opterecenje u Podgorici stvara sjevemi vjetar, 100 kg/m 2 , a najmanje je kod juznog- 
jugozapanog vjetra, gdje na ovoj fasadnoj ekspoziciji ne prelazi 27,6 kg/m 2 ili 276 
N/m 2 (1 kg/m 2 = 10 N/m 2 ). 
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Tabl 13. Osnovno opterecenje od vjetra u Podgorici (1985-1999) 


Osnovno 
opterec. 
od vjetra 

Pravac 







N 

NNE 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

SSE 

S 


SIV 

WSIV 

W 

NW 

NNIV 

P (kg/m l 

100.0 

57.8 

39.1 

42.9 

53.3 

40.3 

50.8 

41.0 

40.0 

27.6 

39.7 

31.6 

37.8 

49.4 

54.4 


Treba napomenuti da su vrijednosti osnovnog opterecenja od vjetra dobijene 
mjerenjem brzina vjetrova na 10 m visine u krugu meteoroloske stanice Podgorica. 
Medutim, u praksi su uslovi manje ili vise slozeni. Drugim rijecima, lokalni uslovi 
(oblik topografije, stepen zasticenosti objekta od dejstva vjetra, visina objekta itd.) su 
vazan uticajni faktor brzine vjetra. 


5.9. VAZDUSNI PR1TISAK 


Mjerenje vazdusnog pritiska zasniva se na odredivanju duzine zivinog stuba, 
koji drzi ravnotezu vazdusnom stubu istog poprecnog presjeka. Pritisak se izrazava u 
milimetrima zivinog stuba (mm H g ), milibarima (mb) ili hektopaskalima (hPa). 
Normalni vazdusni pritisak, pri normalnim uslovima (cp = 45°, t = 0°C, nivo mora), 
iznosi 760 mm ili 1013 mb (lmm=l,33mb=l,33hPa). Tezina zivinog stuba 
poprecnog presjeka 1 cm 2 , a visine 76 cm iznosi 1033 grama, a to znaci da noimalni 
vazduSni pritisak iznosi 1,033 kg/cm 2 (ovaj pritisak se u fizici naziva 1 atmosfeia). 
Sa porastom nadmorske visine pritisak vazduha opada, prosjecno, oko lmm/10,5m 
(na vecim visinama pritisak sporije opada). 

Na osnovu pada pritiska sa visinom moze se priblizno odrediti apsolutna i/ili 
relativna visina, koriscenjem aneroida. Pritisak vazduha je jedan od osnovnih 
meteoroloskih elemenata pri proucavanju vremena, ali i klime, posebno vecih oblasti. 
Izobarske karte cine osnovni sinopticki materijal u prognozi vremena, jer od njegove 
raspodjele zavise pravci i jacine vjetrova, a od karaktera vazdusnih masa zavisi 
razvoj vremena. 

Dnevni hod vazdusnog pritiska u Podgorici pokazuje, pri stabilnoj atmosferi, 
dva maksimuma (oko 9 i 21 cas) i 2 minimuma (oko 3 i 16 casova). Promjena 
dnevnog hoda vazdusnog pritiska sluzi kao dobar indikator promjene vremena. Ako 
pritisak u toku dana ima tendenciju stalnog pada, obicno se ocekuje naoblaccnje i 
padavine - pogorsanje vremena. K.ada pritisak raste to je, uglavnom, znak poboljsanja 
vremena. Na osnovu analize dnevnih kolebanja vazdusnog pritiska u Podgorici, 
zapaza se da su ona veca zimi (2-4 mb) nego ljeti (1-2 mb). Ovo ukazuje da su zimski 
mjeseci u sinoptickom smislu nestabilniji, dok su u junu, julu i avgustu dnevna 
kolebanja vazdusnog pritiska najmanja, sto govori o znatnoj stabilnosti atmosfere 
tokom ljeta. 
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Normalni godisnji pritisak vazduha u Podgorici' iznosi 1009,4 mb. U tabeli 14 
dat je stanicni pritisak (u Podgorici i Golubovcima) redukovan na 0°C. Medutim, za 
potiebe sinoptike pritisak se svodi na morski nivo. Godisnji hod vazdusnog pritiska 
je u tijesnoj vezi sa godisnjim tokom temperature vazduha. Topliji vazduh je laksi, pa 
mu je i pritisak nizi. Dakle, najvecu vrijednost vazdusni pritisak ima u zimskim 
mjesecima. Prosjecna vrijednost vazdusnog pritiska u januaru krece se oko 1012 mb. 
Juli i avgust imaju gotovo ujednacene prosjecne mjesecne vrijednosti, 1007,3 i 
1007,5 mb. Od kraja ljeta do sredine zime prosjecne mjesecne vrijednosti vazdusnog 
pritiska imaju tendenciju rasta, a uporedno sa njegovim porastom povecavaju se i 
medudnevna kolebanja. Od sredine zime vazdusni pritisak ima tendenciju pada i 
najnizu vrijednost dostize u aprilu, prosjecno 1006,9 hektopaskala. 

Tabela 14. Mjesecne igodisnje vrijednosti vazdusnog pritiska (srednje, maksimalne i 
minimalne) u Podgorici (1961-2000) i Golubovcima (1981-2000) 



Prit. 


Mjeseci 


Stan. 

(mb) 

jan 

feb 

mar 

a P>- 

mqj 

jun 

jut 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

god 


Sr.vr. 

1012 

1011 

1009 

1007 

1008 

1008 

1007 

1008 

1010 

1012 

1011 

1011 

1009 

PG 

Max 

1023 

1018 

1018 

1011 

1013 

1011 

1010 

1010 

1013 

1017 

1018 

1021 

1012 


Min. 

1005 

1002 

1002 

1003 

1004 

1004 

1005 

1005 

1007 

1005 

1008 

1001 

1007 


Sr. vr. 

1016 

1015 

1013 

1010 

1011 

1011 

1010 

1010 

1012 

1014 

1014 

1015 

1012 

GOL 

Max 

1026 

1020 

1020 

1013 

1015 

1014 

1012 

1012 

1014 

1019 

1019 

1019 

1014 


Min 

1008 

1006 

1008 

1007 

1008 

1008 

1008 

1008 

1008 

1009 

1010 

1004 

1011 


Na godisnjem nivou, pritisak varira u granicama od 1007,2 mb (1966 g) do 
1011,5 mb (2000 g). Najvisi srednji mjesecni pritisak imao je januar 1989. godine, 
1023,4 mb, a najnizi februar 1963. godine, 1001,9 mb. 



Graf. 22. Srednje mjesecne i godisnje vrijednosti vazdusnog pritiska u 
Podgorici (1961-2000) i Golubovcima (1981-2000) 

U Golubovcima je vazdusni pritisak visi nego u Podgorici, prosjecno 3-4 mb, jer 
se meteoroloska stanica na aerodromu nalazi na nizoj nadmorskoj visini (graf. 22). 
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Meteoroloska stanica Podgorica nalazi se na 49 mnm, a Golubova na 33 mnm. Na 
osnovu podataka iz tabele 15 vidi se da je najvisi srednji mjesecm pntisak u 
Golubovcima, registrovan januara 1989. godine, a iznosio je 1026,0 mb skoro za 3 
mb visi nego u Podgorici (gradu). Srednji godisnji pritisak vazduha u Golubovcima, 
za obradeni period, iznosi 1012,4 mb, odnosno koleba od 101 1,0 mb (1981 god) do 
1013,7 mb (1989 god). 


5.10. ODSTUPANJA I KLAS1FIKACIJE GODISNJIH TEMPERATURA VAZDUHA I 
PADAV1NA 


Vrijednosti individualnih podataka u datom nizu manje ili vise odstupaju od 
njihove srednje vrijednosti. Ukoliko pojedinacne vrijednosti podataka manje 
odstupaju od aritmeticke sredine, utoliko je reprezentativnost prosjeka veca i obratno. 
To znaci da devijacije (odstupanja) svih clanova posmatranog niza od njihove srednje 
vrijednosti pokazuju kolika je disperzija ili rasturenost datog niza. Pokazatelji 
velibine odstupanja Clanova datog niza od srednje vrijednosti nazivaju se mjere 
disperzije. Za utvrdivanje velicine odstupanja individualnih podataka od njihove 
prosjecne vrijednosti koriste se razne mjere disperzije: interval varijacije, srednje 
odstupanje, varijansa, standardna devijacija, vjerovatna devijacija, itd. Ove velicine 
se dobijaju preko odgovarajucih matematickih formula. 

Matematicki proracuni su ukazali da standardna (normalna) devijacija daje 
najtacniju mjeru rasturanja podataka, odnosno da pokazuje realnu mjeru odstupanja 
pojedinih clanova niza od klimatske normale. Standardna devijacija (a) je jedan od 
najboljih pokazatelja reprezentativnosti aritmeticke sredine. Naime, ako je njena 
vrijednost mala, to pokazuje visok stepen slicnosti ili ujednacenosti (po numerickim 
vrijednostima) clanova datog niza. Ako je vrijednost standardne devijacije velika, 
aritmeticka sredina je manje reprezentativna. 

Pri klimatskim analizama se, osim mjera varijacije ili disperzije, koriste i lazne 
mjere centralne tendencije (srednje vrijednosti), kao sto su: aritmeticka siedina ili 
prosjek (nezaobilazna mjera), medijana, modus ili mod, kvartili, decili, percentili i 
druge. Prosjek je izracunata srednja vrijednost, a ostale mjere su pozicione ili 
polozajne vrijednosti u rastucem nizu podataka. 

Medijana je centralna vrijednost u rastucem nizu podataka, a modus najcesca 
vrijednost. Kada se podaci poredaju po rastucem redoslijedu (od najmanjeg do 
najveceg), kvartili taj niz dijele na cetiri, a decili na deset jednakih djelova prema 
broju podataka. Vrijednost percentila se krece od 0 do 100, odnosno oni dijele 
uredeni niz na 100 jednakih djelova. Tako npr. drugi percentil predstavlja 2%, a 
pedeseti 50% podataka od ukupnog broja datog rastuceg niza. Dakle, i percentil 
govori o polozaju (poziciji) podatka u rastucem nizu, odnosno koliko se podataka u 
procentima nalazi ispod vrijednosti koju posmatramo. To znaci da npr. 40. percentil 
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oznacava da 40% podataka ima manju vrijednost od vrijednosti 40. percentila. 
Percentili se, kao i druge mjere centralne tendencije, izracunavaju preko matematicke 
formule. 


5.10.1. GODISNJE ANOMALIJE TEMPERATURE VAZDUHA 


Na osnovu srednjih godisnjih temperatura vazduha iz cetrdesetogodisnjeg niza 
podataka (1961-2000), dobijena je prosjecna srednja godisnja temperatura vazduha 
od 15,4 C, koja se moze oznaciti i kao klimatska normala. Odstupanje najvece 
srednje godisnje temperature vazduha od klimatske normale iznosi +1,4°C, dok je 
odstupanje najnize srednje godisnje temperature -1,1°C. To znaci da apsolutna 
promjenljivost ili apsolutno kolebanje srednjih godisnjih temperatura iznosi 2,5°C. 

U tabeli 15 date su diferencije, za svaku godinu, izmedu srednje godisnje i 
prosjecne (normalne) godisnje temperature vazduha. Te individualne razlike 
(odstupanja) su u nekim godinama pozitivne, a u nekim imaju negativan predznak. 
U istoj tabeli dat je ukupan zbir devijacija, bez obzira na znak, kao i srednja 
devijacija. Srednja promjenljivost srednjih godisnjih ili mjesecnih temperatura 
vazduha je dobro mjerilo koje govori o kolebanjima temperature oko normalne 
vrijednosti (godisnje ili mjesecne). Srednja promjenljivost (za srednju promjenljivost 
se koristi i naziv srednje odstupanje ili srednja devijacija, a oznacava se malim 
grckim slovom p-mi) srednjih godisnjih temperatura vazduha u Podgorici, za 
obradeni period, iznosi ± 0,39°C. To znaci da srednje godisnje temperature vazduha u 
Podgorici, u periodu od 1961. do 2000. godine, kolebaju u srednjoj vrijednosti 
0,39 C, kako u pozitivnom tako i u negativnom smislu, u odnosu na klimatsku 
normalu. 


Tabl. 15. Odstupanja srednjih godisnjih temperatura vazduha od normale, suma 
pozitivnih i negativnih odstupanja CD i srednja devijacija (\x ), Podgorica (1961- 2000) 


God. 

Odstupanje 

God 

Odstupanje 

God.. 

Odstupanje 

God. 

Odstupanje 

1961 . 

0.7 

1971 . 

- 0.2 

1981 . 

- 0.3 

1991 . 

- 0.3 

1962 . 

0.4 

1972 . 

- 0.3 

1982 . 

0.2 

1992 . 

0.4 

1963 . 

0.2 

1973 . 

- 0.2 

1983 . 

- 0.3 

1993 . 

0.5 

1964 . 

- 0.4 

1974 .* 

- 0.3 

1984 . 

- 0.6 

1994 . 

1.4 

1965 . 

- 0.5 

1975 . 

- 0.2 

1985 . 

0.1 

1995 . 

- 0.1 

1966 . 

0.1 

1976 . 

- 1.0 

1986 . 

0.2 

1996 . 

- 0.1 

1967 . 

- 0.1 

1977 . 

0.1 

1987 . 

0.1 

1997 . 

0.3 

1968 . 

- 0.1 

1978 . 

- 0.9 

1988 . 

0.3 

1998 . 

0.5 

1969 . 

- 0.3 

1979 . 

0.0 

1989 . 

- 0.1 

1999 . 

0.9 

1970 . 

- 0.3 

1980 . 

- 1.1 

1990 . 

0.6 

2000 . 

1.0 

I ± = 15,7 








H = ± 0,39 









*za 1974. godinu podaci su dobijeni redukcijom 
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Standardna devijacija, kao jedan od najkvalitetnijih pokazatelja varijacije u 
raspodjeli podataka, odnosno normalno odstupanje srednjih godisnjih temperatuxa 
vazduha u Podgorici (za period 1961-2000) iznosi i 0.5 C u odnosu na klimatsku 
normalu (tabl. 16). Vrijednost standardne (a = ± 0,5°C), kao i vrijednosti srednje 
(p = ± 0,39°C ) i vjerovatne devijacije (r = ± 0,34°C) ukazuje na izvjesnu stabilnost 
visegodisnjeg toka srednjih godisnjih temperatura vazduha. Ovu konstataciju 
potvrduje i cinjenica da se u opsegu normalnih vrijednosti prema standardnoj 
devijaciji, od 14,9°C do 15,9°C, nalazi 75% podataka (30 godina). Samo u 10% 
slucajeva (4 godine) su srednje godisnje temperature vazduha bile ispod, a u 15% 
slucajeva (6 godina) iznad granica normalnog odstupanja. Na mjesecnom nivou, 
normalno odstupanje najvece vrijednosti ima u avgustu i septembru, i 1,8 C. 


Tabl. 16. Prosjecne temperature vazduha i standardna devijacija, Podgorica (period 
opservacije 1961 - 2000) 


Temp. 

Mjeseci 


vazduha 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

jul 

am 

sep 

okt 

nov 

dec 

god 

Sr . vr . 

5.2 

6.8 

10.0 

13.9 

19.1 

23.2 

26.2 

25.9 

21.3 

16.0 

10.6 

6.6 

15.4 

STDEV 

1.6 

1.7 

1.7 

1.3 

1.7 

1.4 

1.1 

1.8 

1.8 

1.2 

1.5 

1.3 

0.5 


Interkvartil ili medukvartilni opseg srednjih godisnjih temperatura vazduha u 
Podgorici iznosi 0.57°C (razlika izmedu prvog i treceg kvartila). Ova vrijednost 
pokazuje da su se srednje godisnje temperature vazduha u polovini perioda (50% 
slucajeva) razlikovale samo do 0,57°C, odnosno da su odstupanja bila veoma mala. 
Takode, to znaci da u 25% obradenog perioda srednje godisnje temperature nijesu 
prelazile 15.09°C (prvi kvartil), odnosno da u % obradenog perioda (75%) srednje 
godisnje temperature nijesu prelazile vrijednost od 15.66°C (treci kvartil). U vecem 
dijelu obradenog perioda srednje godisnje temperature su se kretale u intervalu od 
1 5, 1°C do 15,7°C (mod). Vrijednost medijana je 15.4°C, odnosno jednaka je 
normalnoj vrijednosti. Dakle, pomenute velicine potvrduju znatan stepen 
ujednacenosti srednjih godisnjih temperatura vazduha u Podgorici za obradeni 
period. 

Klasifikacija odstupanja individualnih podataka u posmatranom nizu od njihove 
prosjecne vrijednosti moze se prikazati na vise nacina. U ovom radu je kategorizacija 
(klasifikacija) srednjih godisnjih temperatura vazduha izvrsena na osnovu standardne 
i vjerovatne devijacija i metodom percentila. Svaki nacin trba da da isti ili veoma 
slican rezultat. 

1. Sve srednje godisnje temperature vazduha, za posmatrani period, koje se 
nalaze u opsegu t srg ± a mogu se svrstati u kategoriju normalno (t srg - prosjecna 
godisnja temperatura), a to je 30 godina ili 75% opazenih vrijednosti (graf. 23). 
Godine sa srednjim godisnjim temperaturama vazduha izmedu t srg ± a i t srg ± 2a, 
svrstavaju se u kategoriju opasnih pojava (hipemormalno i subnormalno, odnosno u 
klase toplo i hladno). Samo u 5% slucajeva (2 godine, 1978 i 1984) su srednje 
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godisnje temperature vazduha pripadale klasi hladno ili subnormalno, a u 10% 
slucajeva klasi toplo ili hipemormalno (1961, 1990, 1998 i 1999). Prema statistickim 
kriterijumima, godine sa srednjim godisnjim temperaturama vazduha vecim od t srg + 
2a, odnosno, manjim od t srg - 2a, svrstavaju se u kategoriju vanrednih pojava 
(veoma hipemormalno i veoma subnormalno, odnosno veoma toplo i veoma hladno). 
U ove dvije klase opazen je isti broj cestina, po 2 godine. Dakle, u 5% slucajeva (2 
godine, 1976 i 1980) su srednje godisnje temperature vazduha pripadale klasi veoma 
hladno ili veoma subnormalno, dok se 1994. i 2000. godina (5% slucajeva) svrstavaju 
kao veoma hipernormalne, odnosno kao veoma tople godine. 



Grf. 23. Srednje godisnje temperature vazduha i njihovo odstupanje od 
prosjecne, Podgorica 

Na osnovu analize visegodisnjeg toka temperature vazduha zapaza se da se 
podperiod 1962-1975. godine istice kao najduzi neprekidni niz od 14 godina sa 
srednjim godisnjim temperaturama vazduha koje se nalaze u opsegu normalnih 
vrijednosti, bez vecih kolebanja. Medutim, podperiod 1976-1985. godine se istice sa 
znatnim oscilacijama srednjih godisnjih temperatura vazduha. Znatne oscilacije se 
zapazaju i poslije 1986. godine. Dalje se konstatuje da su u podperiodu 1961-1965. 
godine srednje godisnje temperature vazduha imale tendenciju pada, a od 1991-1994. 
tendenciju porasta, kada se 1994. godina javlja i sa primamim maksimumom od 
16,8°C. Takode, posljednji podperiod 1996-2000. godine pokazuje ponovo porast 
srednjih godisnjih temperatura vazduha u Podgorici, sa sekundarnim maksimumom 
od 1 6,4°C (2000 g). Trend porasta srednjih godisnjih temperatura vazduha se zapaza i 
poslije 2000. godine. 

U okviru analize srednjih godisnjih temperatura vazduha izracunate su srednje 
vrijednosti za pojedine decenije obradenog perioda, odnosno za desetogodisnje 
podperiode. U prvoj deceniji, 1961-1970. godine, srednja godisnja temperatura 
vazduha iznosila je 15,4°C. U sljedecoj deceniji srednja godisnja temperatura 
vazduha opala je za 0,4°C, odnosno iznosila je 15,0°C. U posljednje dvije decenije 
srednja godisnja temperatura vazduha imala je tendenciju porasta, i to za po 0,4°C. 
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To znaci da je u podperiodu 1981-1990. godine imala vrijednost 15,4°C, a od 1991- 
2000. godine 15,8°C. Ovi rezultati trenda srednjih godisnjih temperatura vazduha u 
Podgorici, racunatih za desetogodisnje podperiode, ukazuju na slaganje sa 
zaklju£cima klimatologa o tendenciji globalnog zagrijavanja sjeverne hemisfere, 
odnosno slaganja sa teorijskim procjenama daljeg porasta temperature vazduha na 
regionalnom i globalnom nivou i poslije 2000. godine. Medutim, ima i klimatskih 
modela koji prognoziraju da ce u nekim oblastima doci i do malog ledenog doba. 
Tema ovog rada nijesu klimatske promjene, no, cijenimo da ovo, sve aktuelnije 
pitanje treba barem pomenuti, jer po misljenju strucnjaka UNDP-a najvazniji 
ekoloski problem 21. vijeka je promjena klime. Pominjanjem ove teme htjeli smo jos 
jednom da ukazemo na znacaj vremena i klime u svim oblastima covjekovog zivota i 
rada. S tim u vezi je i Zenevski sporazum iz 1999. godine po kome se pozivaju sve 
zemlje clanice WMO da podrze Nacionalne Meteoroloske i Hidroloske sluzbe u 
obavljanju svojih zadatka, a sve u cilju boljeg razumijevanja i opstedrustvenog 
znacaja vremena i klime. 

2. Za dobijanje granica ’’normalnosti” odnosno utvrdivanje koje se srednje 
godisnje temperature vazduha, u posmatranom periodu, mogu smatrati kao normalna 
pojava, koriscena je i tzv. vjerovatna greska (r) ili vjerovatna devijacija. Vjerovatna 
devijacija se dobija po formuli: r = 0,6745 a Vjerovatna devijacija srednjih 

godisnjih temperatura vazduha u Podgorici, za analizirani period, iznosi ± 0,34 C 
(0,6745'0,5). U tabeli 17 data je, na osnovu vjerovatne devijacije, klasifikacija 
srednjih godisnjih temperatura vazduha (t g ) u Podgorici za analizirani period (1961- 
2000), karakteristika te klasifikacije i broj godina. 


Tabela 1 7. Klasifikacija srednjih godisnjih temperatura vazduha prema vjerovatnoj 
devijaciji (r) za Podgoricu (1961-2000) 


Karakteristika 

Klasifikacija 

Opazena cestina (br. godina) i godine 

Izuzetno hladno 

ta<(tsra " 3r) 

1 (1980. qod.) 

V rlo hladno 

(t S ra ~ 3 r) < tq < ( t S rq ~ 2r) 

2 (1976 i 1978) 

Hladno 

(t S ra ~ 2r)<tq<(t S rq 0 

3 (1964, 1965 i 1984) 

Normalno 

(tsro ~ r)<tq<(t sr q + Q 

25 (ostale qodine) 

Toplo 

(tsra + r)<t a <(tsra + 2r) 

5 (1962, 1990,1992, 1993 i 1998) 

Vrlo toplo 

(Wo + 2r)<to<(tsra + 3r) 

2 (1961 i 1999) 

Izuzetno toplo 

ta^C^sra 

2 (1994 i 2000) 


S obzirom na to da je vrijednost vjerovatne devijacije manja od vrijednosti 
normalnog odstupanja, opseg klasa je manji, ali je rezultat veoma slican prethodnom, 
jer su kod ove klasifikacije uvedene dvije nove klase - izuzetno toplo i izuzetno 
hladno. 

3. Jedna od statistickih metoda koja se cesto koristi u klimatologiji za 
klasifikaciju ili kategorizaciju odstupanja, odnosno ocjenu normalnosti, je i metod 
percentila. Prema vrijednostima percentila, temperatume prilike su, posmatrano na 
godisnjem nivou, u vecem dijelu analiziranog perioda bile u kategoriji normalno (25 
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godina) i toplo (5 godina.). Kao vrlo tople (vrijednost percentila od 91 do 98), 
odnosno ekstremno tople (vrijednost percentila > od 98), posmatrano na godisnjem 
nivou, ocijenjuju se 1961., 1999. i 2000., odnosno, 1994. godina, sa srednjom 
godisnjom temperaturom od 16.8°C. Na osnovu vrijednosti percentila, tri godine 
pripadaju klasi hladno, dvije klasi vrlo hladno, a 1980. godina, sa srednjom 
godisnjom temperaturom vazduha od 14.3°C, pripada klasi ekstremno hladno (graf. 
24). Dakle, i po ovom metodu rezultat je gotovo indentican prethodnim. 



Grafik. 24. Temperaturne anomalije (gornji hroj - °C ), odgovarajuce vrijednosti 
percentila (donji broj - %) i klasifikacija godisnjih anomalija temperature prema 
vrijednostima percentila Legendaj 4) 



I ekstremno hladno < 2 (1980 god.) 
vrlo hladno 2 - 9 (1976 i 1978) 
iladno 9 - 25 (1964, ’ 65 i 1984) 
normalno 25 - 75 (25 god. - ostale) 




toplo 75 - 91 (1962, '90, ’92, '93 i ' 98) 
vrlo toplo 91 - 98 (1961, ‘99 i 2000) 
ekstremno toplo > 98 (1994 g) 
apscisi su godine, na ordinati vrijednosti percentila u %) 


5. 10.2. GODISNJE DEVIJACIJE PADA VINA 


Analiza varijacija godisnjih suma padavina u Podgorici iz 40-ogodisnjeg niza 
podataka, zasnovana je na primjeni, kao i kod temperature vazduha, standardnih 
matematicko-statistickih metoda i klasifikacija. 

U tabeli 18 date su razlike, za svaku godinu, izmedu stvame i prosjecne 
(normalne) godisnje sume padavina izracunate za cetrdesetogodisnji period. Te 
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individualne razlike (odstupanja) su u nekim godinama pozitivne, a u nekim imaju 
negativan predznak. U istoj tabeli dat je i zbir pozitivnih i negativnih odstupanja 
(racunatih posebno). Zbir pozitivnih i negativnih odstupanja treba da bude veoma 
blizak ili ravan nuli (£+ + X- = 0,1 mm), a to je jedan od osnovnih pokazatelja 
ispravnosti matematicko-statisticke obrade podataka ovog elemcnta. U tabeli su date 
i srednje vrijednosti pozitivnih (p di+ ) i negativnih (M-d.-) odstupanja. 


Tab!. 18. Odstupanje godisnjih suma padavina od normale, sunte pozitivnih CL+) i 
negativnih CL-) odstupanja, srednje vrijednosti pozitivnih (jU di+ ) i negativnih 
odstupanja i srednja gornja i donja granica visine padavina u Podgorici 


God . 

Odstup. 

God 

Odstup. 

God. 

Odstup. 

God. 

Odstup. 

1961. 

-313.2 

1971. 

-92.8 

1981. 

185.3 

1991. 

-118.0 

1962. 

126.9 

1972. 

-209.8 

1982. 

-282.7 

1992. 

-177.0 

1963. 

224.2 

1973. 

-12.3 

1983. 

-619.3 

1993. 

-96.4 

1964. 

3.0 

1974. 

42.4 

1984. 

77.7 

1994. 

-336.5 

1965. 

-128.8 

1975. 

-544.2 

1985. 

-6.0 

1995. 

247.8 

1966. 

588.2 

1976. 

191.5 

1986. 

44.1 

1996. 

424.6 

1967. 

-92.9 

1977. 

-29.6 

1987. 

145.5 

1997. 

-209.7 

1968. 

-12.9 

1978. 

272.8 

1988. 

81.3 

1998. 

31.0 

1969. 

333.8 

1979. 

680.1 

1989. 

-440.5 

1999. 

-97.1 

1970. 

246.7 

1980. 

321.9 

1990. 

-342.9 

2000. 

-106.1 

£♦= 4268,8 


I- = 4268,7 

Sr. gornja granica visine 
padavina = 1862, 1 mm 

U.,u = 224,7 


Hu- =203,3 


Sr. donja granica visine 
padavina = 1434,1 mm 


Dodavanjem srednjeg odstupanja sa pozitivnim predznakom (224,7 mm) 
normalnoj godisnjoj sumi padavina, dobijena je srednja gornja granica padavina 
(1862,1 mm). Oduzimanjem srednjeg odstupanja sa negativnim predznakom 
(203,3mm) od normalne godisnje sume padavina (1637,4 mm), dobijena je srednja 
donja granica visine padavina od 1434,3 mm (grf. 25). 



3 God. odstupanja 


“Gornja granica 


Klimatska normala 


-Donja granica 


600 


-700 

-800 


Graf. 25. Odstupanja godisnjih suma padavina od normale, srednja gornja i srednja donja 
granica normainog odstupanja - Podgorica (1961-2000) 
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Dakle, u Podgorici, na godiSnjem nivou, padavine kolebaju (mijenjaju se) u 
srednjoj vrijednosti od 1434,3 do 1862,1 mm. Sve godine, u obradenom periodu, sa 
odstupanjima padavina od - 203,3 mm do + 224,7 mm, u odnosu na godiSnju 
klimatsku normalu, pripadaju normalnom opsegu. Za razliku od srednjeg odstupanja, 
apsolutno godisnje kolebanje padavina, za obradeni period, u Podgorici iznosi 1299,4 
mm. Ova vrijednost predstavlja razliku izmedu najviSe (2317,5 mm) i najmanje 
godisnje sume padavina (1018,1 mm). 

Za utvrdivanje odstupanja moze se koristiti i relativna mjera disperzije, a to je 
koeficijent varijacije (V). Izracunava se po formuli: 

V= — — 100%; gdjeje: 

Rsr 


ct - standardna devijacija; 

R sr - prosjecna godisnja suma padavina. 

Koeficijent varijacije, dakle, predstavlja odnos standardne devijacije i prosjefine 
vrijednosti, a izrazava se u procentima. On pokazuje procentualni iznos standardne 
devijacije. Ako je njegova vrijednost manja, podaci su ja£e grupisani oko normale, tj. 
disperzija je manja, i obratno. U Podgorici koeficijent varijacije padavina, na 
godiSnjem nivou, iznosi 17%. To zna£i da normalno odstupanje ili standardna 
devijacija odstupa za 17% u odnosu na godisnju normalu. I ova vrijednost pokazuje 
da su godisnje sume padavina u Podgorici relativno postojane, tj. da, uglavnom, ne 
odstupaju mnogo u odnosu na normalu. U tabeli 19 data je standardna devijacija i 
koeficijent varijacije za godinu i mjesece. 

Tabela 19. Prosjecne sume padavina, standardna devijacija i koeficijent varijacije (%) 
za Podgoricu (1961-2000) 





Mjesect 


Padav. 

IBS- 

... /* 

mar 

apr 

may 

iun 

jul 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

god 

Sr.vr. 

169.2 

156.8 

147.4 

152.3 

90.4 

58.5 

37.8 

58.4 

132.8 

172.8 

240.0 

221.0 

1637.4 

STDEV 

112.2 

97.4 

77.5 

75.8 

53.2 

39.4 

26.4 

48.0 

107.0 

125.5 

123.0 

106.5 

280.0 

Kf.varij. 

66.3 

62.1 

52.6 

49.8 

58.9 

67.4 

69.8 

82.2 

80.6 

72.6 

51.2 

48.2 

17.1 


Standardna devijacija, kao jedan od najkvalitetnijih pokazatelja varijacije u 
raspodjeli podataka, odnosno normalno odstupanje godiSnjih suma padavina u 
Podgorici (za period 1961-2000) iznosi ± 280 mm. Vrijednost od ± 280 mm ukazuje 
na izvjesnu stabilnost viSegodisnjeg toka padavina. Primjenom klasifikacije, prema 
standardnoj devijaciji, u opsegu normalnih vrijednosti, od 1357,4 mm do 1917,4 mm, 
nalazi se 70% podataka (28 godina). U 17% sludajeva (7 godina) su godisnje sume 
padavina bile ispod (deficit), a u 12,5% slu^ajeva (5 godina) iznad klimatske normale 
(suficit). Na mjesednom nivou, standardna devijacija najvecu vrijednost ima u 
avgustu i septembru. 
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Anomalije padavina se mogu izraziti i preko percentila, procentualnog ucesca u 
normalnoj sumi i drugih velibina koje se koriste u meteoroloskoj statistici. Normalna 
godi§nja suma padavina u Podgorici iznosi 1637,4 lit/m 2 . Godisnje visine padavina, u 
analiziranom periodu, kretale su se od 1018,1 mm (1983. god) do 2317,5 mm (1979. 
god). Drugim rijecima, ubeSce godisnjih suma padavina se kretalo od 62% do 142% 
prosjebnog godisnjeg iznosa. Izrazeno preko percentila, ukupne godisnje sume 
padavina u vecem dijelu obradenog perioda bile su u opsegu normalnih vrijednosti 
(21 godina). Klasama kisno, odnosno susno pripada 7, odnosno 6 godina. Kao vrlo 
susne (vrijednost percentila od 2 do 9), odnosno vrlo kisne (vrijednost percentila od 
91 do 98), posmatrano na godisnjem nivou, ocijenjuju se 1975. i 1989., odnosno 
1966. i 1996. godina. Na osnovu vrijednosti percentila, 1983. godina, sa godisnjom 
sumom od 1018,1 mm, pripada klasi ekslremno susno, a 1979., sa ukupnom 
godiSnjom kolibinom od 2317,5 lit/m 2 , svrstava se u ekstremno kisnu godinu (graf. 
26). Dakle, i ovaj metod daje gotovo indentican rezultat kao i prethodni metodi, samo 
sto ovdje ima vi§e klasa. 



Grafik 26. Procentualni udio godisnjih suma padavina u odnosu na prosjecnu 40-to 
godisnja (gornji broj) i odgovarajuce vrijednosti percentila (donji broj) -Podgorica 
(period opservacije 1961 - 2000) 

Klasifikacija godiSnjih anomalija pada vina p rema vrijednostinta percentila (Legenda('l) 

H "ekstremno susno <2 (7 ~983 god.) ^ (1963, 69,70, 76,78, 80 i 1995) 

I vrlo susno 2-9 (1975 i 1989) H vrlo kisno 91 - 98 (1996.g) 

f] suSno 9-25 (1961, '72, ’82, '90, '94 i ’97) Hj ekstremno kiSno > 98 (1966 i 1979 god) 

\ normalno 25 - 75 (21 godina - ostale) \ (na apscisi su godine, na ordinati vrijednosti percentila u %) 
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5.11. KOMBINOVAN1 KLIMATSK1 ELEMENTI - KL1MATSK1 INDEKSI 


Osnovni klimatski elementi daju realnu sliku klime nekog mjesta ili teritorije, 
ali vrlo cesto je potrebno odrediti i neke specificnosti klime. Tada se pristupa analizi 
dopunskih klimatskih pokazatelja, odnosno kombinovanih klimatskih elemenata. Oni 
se dobijaju (izracunavaju) iz dva ili vise osnovnih klimatskih elemenata. To su tzv. 
klimatski indeksi. Klimatski indeksi kompleksno prikazuju klimu nekog mjesta, a i 
svakako uticu na njenu kvalitetniju karakterizaciju. 


5.11.1. STEPEN KONTINENTALNOSTI KLIME PODGORICE 


U klimatoloskoj praksi su, jos davno, uocene izvjesne pravilnosti u promjeni 
osnovnih klimatskih elemenata iduci od obala mora prema unutrasnjosti kontinenata. 
U termickom smislu, najmanje amplitude temperature vazduha su u pravoj 
maritimnoj klimi, a povecavaju se prema unutrasnjosti kopna. Takode, u maritimnoj 
klimi jesen je toplija od proljeca, a u kontinentalnoj je obmuto. U higrickom smislu, 
takode, postoje velike razlike u maritimnoj i kontinentalnoj klimi. Najveca je 
vlaznost i najvise padavina izluci se u priobalnim djelovima mora, a sve viSe se 
smanjuju iduci u unutrasnjost kopna. Isto tako postoje razlike i u pluviometrijskom 
rezimu. U oblastima sa maritimnom klimom, padavine se izluduju uglavnom u 
zimskoj polovini godine, a veoma su skromne kolicine tokom ljeta. Ljeti padne 
manje od 10% godisnje sume. U unutrasnjosti kontinenta maksimum padavina je u 
proljece i pocetkom ljeta, a minimum krajem zime. 

Ako bismo ova pravila primijenili i na Podgoricu, mogli bismo da donesemo 
uopstene zakljucke o kontinentalnosti klime. Srednja godisnja amplituda temperature 
u Podgorici je svega 21°C, a jesen je toplija od proljeca za oko 2°C. To nam daje za 
pravo da zakljucimo da je klima Podgorice, u termickom smislu, pod znatnim 
uticajem Jadranskog i Sredozemnog mora. Takode, prosjecna godisnja suma 
padavina od 1637,4 mm i pluviometrijski rezim ukazuju i da je u higrickom smislu 
izrazena maritimnost klime. Ipak, da bi se izbjegle subjektivnosti u ocijeni, 
kontinentalnost klime je izradunata metodama Gorcinjskog, Kemera, Konrada i 
Hrudicke. 

Termicki stepen kontinentalnosti Gorcinjskog (K) uzima u razmatranje 
geografsku sirinu i amplitudu godisnje temperature vazduha. Izrazava se u 
procentima, a izracunava po formuli: 

K = 1,7(A - 12sin(p) 

simp 
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(p - geografska Sirina; A - prosje£na godi§nja amplituda temperature. 

Primjenom formule za Podgoricu (<p = 42°26'; A=21,0°C), dobija se termicki 
stepen kontinentalnosti klime od: 

K = 32,8 %. 

Sli5na vrijednost dobija se i po formuli Conrada : 


K = R 7A -14 

sin((p+10) 

Oznake su iste kao u prethodnoj formuli, a primijenjeno za Podgoricu dobija se 
kontinentalnost klime od: 

K = 31,3 %. 

Kerner je uveo tzv. termodromski kvocijent, koji je vec analiziran u odeljku 
5.3.2. Po Kemeru, kontinentalnost klime Podgorice je K = 10,0, a granica 
maritimnosti je 15. (ako je K < 15 klima ima gradacije kontinetalnosti, a ako K > 15 
maritimnosti). 

Dakle, prema termtfkim pokazateljima klima Podgorice se ne moze 
okarakterisati ni kao prava maritimna ni kao prava kontinentalna. Prema tome, na 
ovom podruSju se preplicu i uticaji Jadranskog mora i kontinenta. Ipak, vrijednosti 
termicke kontinentalnosti su takve da su maritimni uticaji primami i preovladavajuci, 
ali da je i uticaj kontinenta znacajan. 

Higricna kontinentalnost (K) odredena je formulom Hrudicke : 


12(L — 

Vs 


L - odnos padavina ljetnje polovine godine prema godi§njoj kolicini u %, a 
S - koli£ina padavina u hladnijoj polovini godine u mm. 

Prema pluviometrijskom rezimu Podgorice, higridna kontinentalnost iznosi: 

K = -0,62%. 

Ovakva vrijednost ukazuje da u Podgorici nije izrazena kontinentalnost klime, 
§to potvrduje prethodno iznijet zakljucak o termidkoj kontinentalnosti. 
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5.11.2. AR1DNOST KLIME PODGORICE 


Jo§ 1915. godine R.Lang je u klimatologiju uveo tzv. kisni faktor (KF g ), koji 
se i danas redovno primijenjuje kod analize aridnosti klime. Dobija se iz odnosa 
godisnje kolicine padavina (R srg ) i srednje godignje temperature (t srg ): 

KF g = Rsm 

tsrg 

Prema odnosu padavina i temperature, za Podgoricu je dobijena vrijednost 
ki§nog faktora od 106,3, Sto prema gradaciji Langa kazuje da klima Podgorice moze 
da se okarakterise kao h umidna, ali na donjoj granici humidnosti (prema Langu, 
humidne klime imaju vrijednost kisnog faktora izmedu 100 i 160). 

Godine 1950. M.Gracanin uvodi kigni faktor za svaki mjesec u godini, kao 
odnos mjeseCne sume padavina i srednje mjesedne temperature za dati mjesec: 

KF m = Rsrm 

tsrm 

Na osnovu vrijednosti mjesecnog kignog faktora, klima pojedinih mjeseci se 
karakterise: 

❖ ako je KF m <3,3 klima je aridna; 

❖ KF m 3,3 - 5 klima je semiaridna; 

❖ KF m 5 - 6,6 klima je semihumidna; 

❖ KF m 6,6 - 13,3 klima je humidna i 

❖ KF m > 1 3,3 klima je perhumidna. 

Prema vrijednostima mjesednih suma padavina i srednjih mjesecnih temperatura 
u Podgorici, izracunat je mjesecni kisni faktor (tab. 20) i na osnovu njega izvedeni 
odgovarajuci zakljudci: 

^ Tri ljetnja mjeseca se svrstavaju u aridne. 

'K Maj je semiaridan, a septembar semihumidan. 

^ April i oktobar su humidni. 

c Od novembra do marta je period velike vlaznosti, odnosno ovi mjeseci su 
perhumidni. 
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Tabela 20. Mjesecni kisni faktor u Podgorici (1961- 2000) 


Kisni 

faktor 

Mjeseci 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

JuL 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

Sr.vrij. 

32,5 

23.1 

14.7 

11.0 

4.7 

2,5 

1,4 

2,3 

6,2 

10.8 


33,5 


Prema tome, ljeto se u Podgorici karakterise kao veoma susno, a zima kao 
veoma vlazna, dok bi prelazna godisnja doba bila zaista prelazna. 

Indeks suse de Martona ( I ) je jos jedan od cesto primjenjivanih pokazatelja 
aridnosti klime. Izracunava se iz odnosa godisnje sume padavina (R srg ) i srednje 
godisnje temperature (t srg ) uvecane za 10: 

I g = Rsrg 

t srg + 10° 

Indeks suse se moze izracunati i za svaki mjesec posebno, ali je formula malo 
izmijenjena: 


Im = 


12Rc, 


tsrm+ 10 


Prema de Martonu, ako je: 

❖ I < 5, radi se o izrazito pustinjskim, areicnim oblastima; 

❖ I od 5 - 10, radi se o granicnim pustinjskim endoreicnim oblastima; 

♦> I od 10 - 20, odvodnjavanje je egzoreicno ili endoreicno, klima - stepska; 

❖ I od 20 - 30, odvodnjavanje je egzoreicno, a vegetacija sumovita stepa; 

❖ I od 30 - 40, odvodnjavanje je egzoreicno, a vegetacija sumska; 

❖ I > 40, obilno egzoreicno odvodnjavanje. 

Na osnovu mjesecnih i godisnjih temperatura i padavina u Podgorici, indeks 
suse de Martona ima sljedece vrijednosti (tab. 21): 

Tabela 21. Vrijednosti indeksa suse (mjesecne i godisnja) u Podgorici (1961-2000) 


Indeks 

suse 


Mjeseci 

g° d 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

Jun_ 

jul 


sep 

okt 

nov 

dec 

Sr.vrij. 

133,6 

112.0 

88,4 

76,5 

37,3 

21,1 

12,5 

19,5 

50,9 

79,8 

139,8 

159,8 

64,5 


Prema podacima iz prethodne tabele, moze se zakljuSiti sljedece: 

✓ Samo juli bi se svrstao u djelimicno susne mjesece (stepska vegetacija). 
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S Bliske vrijednosti, odnosno granicne susne* vrijednosti imaju jos avgust i 
juni, dok ostali mjeseci i pored visokih temperatura imaju velike vrijednosti 
indeksa suse. 

^ Najvece vrijednosti imaju jesenji i zimski mjeseci (period novembar - 
februar). 

V GodiSnja vrijednost indeksa suse pokazuje veliku vlaznost, koja omogucava 
stalno i obilno odvodnjavanje. 

U novije vrijeme se za ocjenu aridnosti klime koristi indeks aridnosti Lobove 
(V a ). Dobija se po formuli: 

V = Rsrg 

v a 

X 

6,12 St sr + 30,6 
iv 


x 

Rsrg - srednja godisnja suma padavina; £t sr - suma srednjih mjesecnih temperatura od 
aprila do oktobra. IV 

Prema Lobovoj, ako je V a : 

❖ izmedu 0,5 1 i 0,99 klima je aridna; 

❖ izmedu 1,0 i 1,5 semiaridna; 

*’* izmedu 1 ,5 1 i 2,0 slaboaridna; 

izmedu 2,01 i 3,0 semihumidna i 

❖ veci od 3,0 humidna. 

Prema vrijednostima padavina i temperature za Podgoricu, vrijednost indeksa 
aridnosti iznosi V a = 1,8, sto znaci da klima Podgorice, u periodu april - oktobar, 
moze da se okarakterise kao slaboaridna. 

Pri analizi klime turistickih destinacija, vrlo cesto se koristi tzv. indeks Ijetnjeg 
vremena. Kako je Podgorica znacajna po tranzitnom, a u planu je i brzi razvoj ostalih 
vidova turizmu, znaCajno je ukazati i na ovaj klimatski indeks. U klimatologiju ga je 
uveo engleski klimatolog Polter, a odnosi se na analizu ljeta, kao najvaznijeg 
godignjeg doba, narocito u primorskim ljetovalistima. Indeks Ijetnjeg vremena (ILV) 
izracunava se pomocu formule: 

ILV = Eti m + Si - R ( , gdje je: 

Eti m - suma srednjih mjesecnih temperatura vazduha tri ljetnja mjeseca; 

Si — ljetnja suma osuncavanja i R/ - prosjecna ljetnja kolicina padavina. 
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Ako je ILV veci od 700, klimatski uslovi za razvoj turizmu su povoljni, i §to je 
ta vrijednost veca od ove to su i uslovi povoljniji. U Podgorici je vrijednost indeksa 
ljetnjeg vremena: ILV = 849. Dakle, ocigledno da je klima tokom ljeta veoma 

povoljna za razvoj turizma. 

Prema svim pomenutim pokazateljima rnoze se zakljuciti sljedece: 

•/ U cjelini gledano, klima Podgorice se karakterise kao slaboaridna do 
slabohumidna sa znatnim oscilacijama tokom godine. 

/ Topliji period godine, narocito Ijetnji mjeseci, ima karakteristike aridne 
klime. 

•/ Hladniji period godine, narocito period novembar - februar, ima 
karakteristike humidne, pa cak i perhumidne klime. 

•/ Prelazna godisnja doba su prelazna i u smislu vlaznosti, tako da pokazuju 
oznake semiaridne (maj) i semihumidne (septembar) klime. 


5.11.3. BIOKL1MA TSKE KARAKTERISTIKE PODGORICE 


’’Osjecaj toplote ili hladnoce covjek vezuje uglavnom za temperaturu vazduha. 
No, osim temperature, koja nesumnjivo ima vrlo vaznu, ponekad i presudnu ulogu, 
na na§ osjecaj utifie i vjetar, vlaznost vazduha i zradenje Sunca. Visoke temperature i 
velika vlaznost ljeti djeluju neugodno i javlja se osjecaj sparine. Strujanje vazduha, 
odnosno vjetar, pospjesuje odvodenje toplote s povrgine tijela. Zato vjetar zimi 
poja5ava osjecaj hladnoce i skupa sa temperaturom kljuCno definite osjecaj 
spoljaSnjih prilika od strane na§eg organizma” (D. Pavicevic, 2007, 
www.meteo.cg.yu). 

Osim osnovnih klimatskih pokazatelja, za potpuniji klimatski prikaz neophodno 
i vazno je izvrSiti i bioklimatsku analizu. Za bioklimatska razmatranja koriste se 
kombinovani klimatski elementi, odnosno nekoliko bioklimatskih veliCina, kao §to 
su: klimatska osjetljivost, efektivna temperatura, ekvivalentna efektivna temperatura, 
rezultujuca temperatura, ekvivalentna temperatura itd. Tako npr. klimatska 
osjetljivost predstavlja bioklimatsku velidinu u kojoj sudjeluje temperatura i vlaznost 
vazduha, ili ekvivalentna efektivna temperatura predstavlja kompleks temperature 
vazduha, relativne vlaznosti vazduha i brzine vjetra. Bioklimatske karakteristike 
Podgorice odredene su na osnovu godignjeg toka temperature vazduha i napona 
vodene pare. Uz pomoc ova dva klimatska elementa, formulom Becolda (E, = t + 2e), 
izracSunate su ekvivalentne temperature 13 u Podgorici (tab. 22). 


13 Ekvivalentne temperature se definiSu kao temperature suvog vazduha koju bi on imao kada bi se u vlaznom 
vazduhu sva vodena para kondenzovala i pri tom sva oslobodena toplota preSla na suv vazduh. 
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Tabela 22. Srednje ekvivalentne temperature (godisnja i mjesecne) u Podgorici 
za period 1961-2000. godine 


E, 

CQ 

Mjeseci 

god 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

jut 

avx 

sep 

okt 

nov 

dec 

Sr. vrijed. 

16,4 

18,6 

24,0 

31,5 

42,9 

51,4 

55,8 

55,3 

47,9 

37,6 

27,4 

19,6 

35,8 


Na osnovu mjesecnih vrijednosti ekvivalentnih temperatura odredeni su 
fizioloski osjecaji toplote i preovladavajuci vremenski tipovi. Poznata Krigerova 
antropoklimatska klasifikacija dopunjena je na tri vremenska tipa i devet fizioloskih 
osjecaja toplote. Dobijeni rezultati ukazuju na sljedece (graf. 27. i tabl. 23): 



Graf. 27. Klasifikacija vremenskih tipova prema Et_i, Podgorica (1961-2000) 

S Hladni vremenski tip ( 5°C < E, < 22°C) zastupljen je samo u tri zimska 
mjeseca i to klasama veoma prohladno u februaru (E, =18,6°C) i decembru (E, = 
19,6°C) i hladno u ianuaru (E t = 16,4°C). 

V Prijatni vremenski tip ( 22°C < E, < 50°C ) najduze traje. Zastupljen je u 
sest mjeseci, proljecni i jesenji. Klasa syjeze karakteristicna ie za mart (E, = 24°C) i 
novembar (E, = 27,4°C), uzodno ie u aprilu (E, = 31,5°C) i oktobru (E, = 37,6°C), a 
toplo u maju (E, = 42,9°C) i septembru (E t = 47,9°C). Dakle, maj i septembar su 
mjeseci sa najpovoljnijim bioklimatskim karakteristikama. 

■K U pregrijanom vremenskom tipu (50°C < E t < 70°C) dominira klasa 
malo zaparno, i to u sva tri ljetnja mjeseca, junu (E, = 51,4°C), julu (E, = 55,8°C) i 
avgustu (E, = 55,3°C), a i pored visokih ljetnjih temperatura klase zaparno i veoma 
zaparno nijesu zastupljene. 
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/ Posmatrano u cjelini (na osnovu godisnjih vrijednosti temperature 
vazduha i napona vodene pare) u Podgorici je u g o d n o, sa srednjom godisnjom 
ekvivalentnom temperaturom od 35,8°C. 

Tabela 23. Vremenski tipovi i fizioloski osjecaji toplote prema Et u Podgorici (period 
obrade 1961-2000) 


Vremenski 

tipovi 

Klasifikacija 

Fizioloski osjecaj 
toplote - klase 

Primijenjeno za Podgorica 
mjeseci i E, u°C () 

HLADNI 

Et < 5°C 

Vrlo hladno 

nema 

Et 5 - 18 U C 

Hladno 

januar (16,3°C) 

Et 1 8 - 22 U C 

Veoma prohladno 

feb (18,5 U C) i dec(19,6 u C) 

PRIJATNI 

Et 22 - 30 U C 

Svjeze 

mart(24,0 u C) i nov(27,4"C) 

Et 30 - 40 U C 

Ugodno 

apr (3 1 ,5 U C) i okt (37,7 U C) 

Et 40 - 50 U C 

Toplo 

mai (43,0 U C) i sep ( 48, U C) 

PREGRIJANI 

Et 50 - 58 U C 

Malo zaparno 

jun (51,4 U C), iul (55,8) i avg (55,3) 

Et 58 - 70 U C 

Zaparno 

nema 

Et>70°C 

Veoma zaparno 

nema 


Retime: Iz analize pojedinih klimatskih elemenata, tretiranih u ovom radu, 
moze se zakljuciti da Podgorica ima blagu i prijatnu klimu. Klimatski podaci sa dvije 
glavne meteoroloske stanice ukazuju da prostor podgoricke opstine pripada 
submediteranskoj zoni mediteranskog klimatskog podrucja. Drugim rijecima, nizi 
tereni imaju karakteristike blago modifikovane jadransko-sredozemne klime. 
Medutim, reljefsa svojom rasclanjenoscu i nadmorskom visinom modificira klimu na 
teritoriji podgoricke opstine. Tako da, generalno, obodni brdsko-planinski djelovi 
opstine imaju odlike umjereno-kontinentalne, a podrucje planina, koje su ovdje 
visoke 1500 do preko 2000 me tar a, karakterise kontinentalna i planinska klima. 

Prosjecna godisnja temperatura vazduha u Podgorici ima proljecnu vrijednost 
(15,4°C). Povoljni termicki uslovi omogucavaju intenzivnu poljoprivrednu 
proizvodnju i gajenje raznovrsnih kultura, pa i mediteranskog voca. U prosjecnoj 
godini, srednje dnevne temperature vazduha > 10°C pocinju 15. marta, a zavrsavaju 
se 18. novembra, odnosno traju 248 dana i pri tom se ostvari temperaturna suma od 
cak 4841°C. Godisnje osuncavanje je veliko, 2477 casova Hi 6,8 h/dan, sto ovom 
podneblju daje poseban kvalitet. Prosjecna godisnja visina padavina iznosi 1637 
mm, ali je njihova efektivna korist zbog veoma brzog poniranja vode znatno 
umanjena. Pluviometrijski rezim je izmijenjeno mediteranski, odnosno vrlo blizak 
mediteranskom. Najveca kolicina padavina izluci se u hladnijoj polovini godine, dok 
su Ijeti rijetke. Ovako velika kolicina padavina izluci se u samo 116 dana tokom 
prosjecne godine. Snijeg je rijetka pojava. Veoma povoljna vlaznost vazduha, od 
64,7% na godisnjem nivou, ovo podneblje svrstava u umereno suvo. Najvecu 
ucestalost tokom godine imaju vjetrovi iz sjevernog ijuznog kvadranta. 

Zime su u Podgorici blage i kisovite, povremeno i vjetrovite, sto uslovljava 
povecan osjecaj hladnoce. Srednja zimska temperatura vazduha je visoka, 6,2 C, sa 
najhladnijim januarom, od 5,2°C. Ledeni i mrazni dani su veoma rijetki (0,4, 


84 


Klima Podgorice 


odnosno 26,3 dana u prosjecnoj godini). Uvecana oblacnost (56%) uzrokuje da je 
svaki treci zimski dan veoma oblacan, odnosno tmuran. Zato je i kolicina padavina 
velika. U tri zimska mjeseca izluci se 547 mm Hi 33% godisnje sume. Zime se 
odlikuju i uvecanom vjetrovitoscu. Hladan sjeverni vjetar podrzava suvo i vedro, ali 
hladno vrijeme, a topliji juzni vjetar (jugo) obicno donosi uvecanu vlaznost i 
padavine. Zbog ovakvih karakteristika, prosjecna zima u Podgorici ima odlike 
humidne klime, a prema ekvivalentnim temperaturama i Krigerovoj 
antropoklimatoloskoj klasifikaciji preovladava veoma prohladno vrijeme. 

Ljeta su vedra - suncana, pa samim tim suva i veoma topla. Relativna 
osuncanost u tri Ijetnja mjeseca je cak 69,1% potencijalnog osuncavanja, odnosno 
Sunce sija u prosjeku 10,1 cas dnevno. Juli je naj topliji mjesec, sa prosjecnom 
temperaturom od 26,2° C, a srednja Ijetnja temperatura je 25,1° C. Gotovo svi Ijetnji 
dani su sa maksimalnom temperaturom visom od 25° C, a u toku godine Podgorica 
ima i 67,4 tropska dana. Podgorica je grad sa najvisom srednjom julskom 
temperaturom vazduha i najvecim brojem tropskih dana u Crnoj Gori i danasnjim 
drzavama bivse Jugoslavije. Srednja oblacnost je veoma mala - a julu i avgustu po 
28%. Svaki drugi avgustovski dan je vedar. Tokom tri Ijetnja mjeseca Podgorica 
dobije samo 10%o padavina, a kisan je svaki sesti dan. Zbog ovakvih karakteristika, 
Ijeto se u Podgorici ocijenjuje kao aridno sa preovladavajucom klasom vremena 
malo zaparno. 

Prelazna godisnja doba su kratka. Jesen je za oko 2°C toplija od proljeca. 
Ljetnji tip vremena se cesto produzi i na septembar, pa i prvu polovinu oktobra. 
Druga polovina oktobra i novembar su topli, ali znatno vlazniji i kisovitiji od ljeta. 
Proljece se odlikuje vecom oblacnoscu, ali manjom kolicinom padavina u odnosu na 
jesen. Ipak, maj i septembar su najprijatniji mjeseci u Podgorici. 



Graf. 28. Godisnji tokovi padavina , osuncavanja , broja padavinskih dana , srednje 
maksimalne , srednje minimalne i srednje temperature vazduha u Podgorici (1961-2000) 
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6. KLIMA PODGORICE PO KEPENO VIM PRINCIPIMA 


Osnovni cilj svih klimatskih proucavanja je da se, na osnovu uzroka nastanka 
godisnjeg toka klimatskih elemenata, njihovih ekstremnih vrijednosti i specificnih 
klimatskih pokazatelja, klima nekog mjesta ili teritorije sto vjernije prikaze, odnosno 
opise. Cesto se pri tom ide u preveliku opsirnost i komplikovanost. Da bi se to 
pojednostavilo, klima moze da se prikaze tzv. klimatskom formulom. 

Klimatsku formulu uveo je u literaturu njemacki klimatolog W.Kdppen. Njegova 
klasifikacija klima na Zemlji do sada je najbolja i najuspjesnija. Sve klime na Zemlji 
Kepen je svrstao u tri nivoa - klimate, tipove i podtipove. Osnova ove klasifikacije 
lezi u tome da se za svaku karakteristiku temperature i padavina nekog mjesta ili 
teritorije odredi odgovarajuca, prethodno utvrdena, oznaka. Tako se, na osnovu 
godisnjeg toka ova dva klimatska elementa, pojave susnih i kisnih intervala, 
granicnih vrijednosti i si., dobija kombinacija oznaka koje cine klimatsku formulu. 
Dakle, umjesto dugih i zamornih opisivanja klime, jednostavno se napise niz slovnih 
oznaka, odnosno iz klimatske formule, citanjem oznaka, saznajemo bitne 
karakteristike klime. 

Po Kepenu, postoji 5 osnovnih klimata ili razreda, i to: A - Tropski kisni, B - 
Suvi, C - Umjereno topli kisni, D - Umjereno hladni ili borealni i E - Hladni klimat. 
U svakom od njih izdvaja se po nekoliko tipova klime, a u svakom tipu po nekoliko 
podtipova. Na primjer, u B klimatskom razredu, ovom znaku dodaje se oznaka S - 
stepska klima ili oznaka W - pustinjska klima. Prema karakteristikama temperature, 
ovim oznakama se moze dodati i oznaka k (srednja godisnja temperatura niza od 
18°C) ili h (srednja godisnja temperature visa od 18°C). Slicno je i sa drugim 
klimatskim razredima. Kvalitet ove klasifikacije je i u tome sto klimatska formula 
moze da se dopunjuje novim oznakama, ako specificnost klime to dozvoljava. 

Na osnovu prosjecnih mjesecnih i godisnjih vrijednosti temperature vazduha i 
suma padavina, a koristeci Kepenove principe, u Podgorici je zastupljen C - klimat. 
C-klimat je umjereno topli kisni klimat sa prosjecnom temperaturom najhladnijeg 
mjeseca u godini izmedu -3°C i 18°C. 

Tip klime koji se karakterise suvim periodom u toplijem dijelu godine, ali tako 
da najsuvlji topli mjesec ima bar tri puta manje padavina od najkisovitijeg hladnog 
mjeseca, Kepen oznacava malim slovom latinice s. Podgorica upravo ima ovaj tip 
klime - Cs. To je tzv. etezijska ili maritimno-subtropska (sredozemna) klima. Suvi 
ljetni period se javlja kao posljedica uticaja ljetnjih strujanja vazduha u sklopu 
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ojacanog subtropskog anticiklona, koji je ljeti pomjeuen nesto sjevernije i periferijom 
obuhvata nase krajeve. 

Prema brojnoj vrijednosti prosjecne mjesecne temperature vazduha najtoplijeg 
mjeseca u godini, Cs tip Kepen dijeli na dva podtipa, koja je oznacio slovima a i b. 
Prvo slovo oznacava da je prosjecna temperatura vazduha najtoplijeg mjeseca visa od 
22°C, a drugo (slovo b) niza od 22°C, ali visa od 10°C. Dakle, Podgorica ima Csa 
podtip. 

Maksimalnu kolicinu padavina u kasnu jesen, sa sekundarnim maksimumom u 
pioljece, Kepen oznacava slovom x" (x dva prim). Ovo slovo se stavlja na kraju 
klimatske formule. 

Prema tome, klimatska formula Podgorice je Csax " - temperatura vazduha 
najhladnijeg mjeseca je 5,2°C (oznaka C), suvo razdoblje u toplijem dijelu godine 
(oznaka s), temperatura vazduha najtoplijeg mjeseca iznosi 26,2°C (oznaka a) i 
primarni maksimum padavina krajem jeseni - novembar (oznaka x"). 



Grafik 29. Godisnji tok temperature vazduha i padavina za stanicuPodgorica 
(1961-2000) -podtip Csax" 
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SUMMARY 

- PODGORICA CLIMATE - 

Geographical position, closeness to the sea, air circulation in frame of cyclone 
and anti-cyclone activity, morphological characteristics and general, petrologic and 
pedologic character of ground, represent the factors which influence on the 
Podgorica climate. Warm air which arrives from North Africa moistens by passing 
over Mediterranean Sea and Adriatic Sea, so that south flows made winter mild and 
considerable moist. Continental influence comes from north, most frequently in 
winter like cold and dry air (north wind). Strong influence on the climate and weather 
of Podgorica have depressions in Mediterranean and Iceland minimum, like and anti- 
cyclone (Azores, Central Europe, and Siberia). Limestone bare mountainous terrains, 
pebble-sandy terrains and clear sky over Podgorica, conditioned during the summer 
big warming up of the ground and air. 

From the analysis of some climate elements, which are the part of this 
document, we can conclude that Podgorica has mild and pleasant climate. Climate 
data from two main meteorological stations shows that the area of Podgorica 
municipality belongs to sub-mediterranean zone of Mediterranean climate area. In 
other words, lower areas have characteristics of a little modified Adriatic 
Mediterranean climate. However, relief with its divisions and height above sea level 
modified the climate on the area of Podgorica municipality. Generally, edged hilly- 
mountain municipality parts have the characteristics of mild-continental climate, and 
mountain areas, which are in this part high from 1500 to over 2000 meters, 
characterizes continental and mountain climate. 

Average annual air temperature in Podgorica has spring value (15,4C). 
Favorable thermal conditions allow intensive agricultural production and growing of 
different cultures and Mediterranean fruits. In average year, mean daily temperatures 
of air >10°C starts from 15 th March, and terminate on 18 ,h November, it lasts for 248 
days and the temperature sum is 484 1°C. Annual solar radiation is intense, 2477 
hours or 6,8h/day, what gives to this climate special quality. Average annual quantity 
of precipitation is 1673 mm, but its effective use is much reduced because of very 
fast sinking of water. Pluviometer regime is moderate Mediterranean that is very 
close to Mediterranean. The largest quantity of precipitations is in colder part of the 
year, and in summer period the precipitations are rare. This huge quantity of 
precipitation is present in just 116 days during an average year. Snow is very rare 
occurrence. Very favorable humidity of air, of 64,7 % on annual level, classify this 
area in moderate dry. The highest frequency during a year have the winds from north 
and south quadrant. 

Winters in Podgorica are mild and rainy, occasionally with wind, what increase 
the feel of cold. Middle winter air temperature is high, 6,2°C, with the colder month 
of january, of about 5,2°C. Cold and freezing days are very rare (0,4 or 26,3 days in 
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average year). Increased cloudiness (56%) determines that each third winter day is 
cloudy. Because of that the precipitation quantity is big. During three winter months 
the quantity of precipitation is 547 mm or 33% of annual sum. Winters are 
characterized and by increased wind occurrence. Cold north wind support dry, clear, 
but cold weather and warmer south wind usually brings increased humidity and 
precipitations. Because of these characteristics, average winter in Podgorica has 
characteristics of humid climate, and towards equivalent temperatures and Kruger 
anthropology-climatology classification, is mostly present very cool weather. 

Summers are very clear - sunny, dry and very warm. Relatively solar radiation 
in three summer months is even 69,1% of potential radiation, what means that Sun is 
shining in the average 10,1 hour per day. July is the warmest month with 26,2°C, and 
average summer temperature is 25,1'C. Almost all days in July are with maximal 
temperature higher than 25 C, and during the year and 67,4 tropic days. Podgorica is 
the city with the highest average temperature in July and with the bigger number of 
tropic days in Montenegro and today states of former Yugoslavia. Middle cloudiness 
is very low - in July and August about 28%. Every second day of August is clear. 
During three summer months Podgorica receive just 10% of precipitations, and rainy 
is every sixth day. Due to these characteristics, summer in Podgorica is estimated like 
arid with mostly present weather class of a little sultry. 

Transition seasons are short. Fall is for about 2“C warmer than spring. Summer 
weather type is often prolonged and in September, and also on first half of October. 
Second part of October and November are warm, but significantly moist and rainy 
regarding summer months. Spring is characterized with higher cloudiness in regards 
to the fall and with increase precipitation quantity, but smaller then during fall. 
However, May and September are the most pleasant months in Podgorica. 



Graph. 30. Annual course of precipitations, solar radiation, number of precipitation 
days, average maximal, average minimal air temperatures in Podgorica (1961 - 2000) 
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* Vazduhoplovna meteoroloska stanica 


KlimatoloSka | Osnovni podaci 


Klima Podgorice 


Tabl. 25. Koordinate, pocetak osmatranja, apsolutni ekstremi temperature vazduha i 
padavina i njihov datum - klimatoloske stanice 


Datum 
max snijez. 
pokrivaca 

28.1.2005. 

28.1.1976. 

1.12.1973. 

9.2.1954. 

21.2.1954. 

9.2.1954. 

28.1.1954. 

8.2.1954. 

3.1.1993. 

8.3.2005. 

15.2.2005. 


• 

11.1.1985. 

7.3.2005. 

L2.2.1984. 

29.1.2005. 

L6.2.1956. 

28.1.1954. 

• 

Dnevni 
max sn. 
pok.(cm) 

86 

102 

10 

115 

250 

205 

53 

170 

CO 

349 

93 


• 

136 

06 

142 

yH 

O 

yH 

125 1 

91 2 

, 

Datum 

max 

padavina 

14.11.2004. 

7.10.1992. 

16.9.1976. 

7.10.1992. 

28.12.2000. 

5.3.2005. 

18.10.1992. 

17.11.1991. 

29.8.1998. 

17.11.1991. 

28.12.2005. 

5.2.2005. 

• 

30.1.1987. 

28.12.2000. 

15.7.1972. 

28.12.2000. 

20.10.1961. 

5.3. 2005. 

• 

Dnev.max 

padavina 

(mm) 

38.8 

0-96 

244.0 

157.6 

452.5 

428.3 

250.0 

390.4 

203.4 

152.0 

114.0 

145.2 

■ 

cn 

00 

139.8 

82.2 

158.7 

218.0 

372.0 

■ 

Datum 
min tern 

26.1.2006. 

L3. 1.1985. 

14.1.1968. 

L3.1.1985. 

0 

CO 

cn 

H 

rH 

in 

26.1.2000. 

13.1.1985. 

12.1.1985. 

4.1.1979. 

13. 1.1985. 

8.2.2005. 

13.2.2004. 

■ 

L3. 1.1985. 

26.1.2000. 

L3. 1.1985. 

26.1.2000. 

.2.1.1985. 

26.1.20 00. 

• 

c 

e u 
1 0^ 

-23,8 

-28,3 

-8,5 

v£> 

CM 

0 

cm" 

CM 

0 

CO 

cm" 

CM 

VO 

H 

CO 

vo" 

CM 

CM 

Tf 

cd 

CM 

CM 

0 

in" 

. 

-29.8 

-20.1 

-32.0 

CO 

CM 

-25.0 I 

-13.5 2 

, 

Datum 
max tern. 

24.8.2007. 

23.8.2007. 

24.7.2007. 

23.8.2007. 

13.8.1984. 

18.7.2007. 

24.8.2007. 

24.8.2007. 

3.8.1998. 

24.8.2007. 

24.8.2007. 

25.7.2004. 

■ 

20.7.2007. 

23.7.2007. 

L9. 7.2007. 

22.8.20 00. 

23.8.2007. 

24.7.2007. 

14.8.2007. 

t - max 
(°C) 

38.6 

40.4 

38.4 

39.8 

36.0 

38.9 

42.8 

37.2 

39.0 

38.8 

38.3 

35.0 

■ 

36.3 
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36.5 
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37.0 2 
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37.0 2 

Pocetak 

sistemat. 

osmatranja 

'Vf 

0 

0 

CM 

1950 

1949 

1950 

1952 

1949 

1955 

1953 

1977 

1954 

2000 

2003 

2004 

1966 

1999 

1968 

1999 

1954 

1951 

in 

0 

0 

CM 

1 i 
JLL. 

772 

691 

CM 

909 

rv 

ro 

cn 

640 

53 

695 

tH 

1017 

00 

CO 

in 

734 

933 

780 

1012 

825 

833 

14 

789 

UJ 

0 

•< 

K 

c? 

CP 

CO 

in 

0 

cn 

▼H 

b 

in 

0 

00 

tH 

0 

cn 

cn 

CO 

0 

00 

rH 

in 

in 

0 

CO 

VD 

O 

cn 

tH 

b 

0 

00 

tH 

VD 

00 

tH 

CM 

■M- 

0 

CO 

1 — i 

in 

CO 

0 

cn 

yH 

K 

in 

0 

00 

yH 

00 

in 

0 

cn 

yH 

K 

in 

0 

cn 

rH 

b 

in 

0 

CO 

b 

yH 

O 

O 

CM 

VD 

O 

0 

cn 

yH 

00 

CO 

0 

CO 

yH 

in 

0 

0 

cn 

yH 

K 

0 

0 

cn 

F 

a 

c? 

CM 

in 

0 

CM 

_ 3 _ 

K 

tH 

O 

<N 

CM 

0 

0 

CO 

V 

CO 

0 

CM 

St 

CO 

CM 

O 

CM 

CO 

CO 

0 

CM 

—St. . 

cn 

CO 

0 

CM 

vO 

CM 

0 

CM 

b 

0 

0 

CO 



CM 

LO 

O 

CM 

CM 

rH 

CM 

in 

in 

CM 

VO 

CO 

0 

CM 

rt- 

cn 

0 

0 

CO 

rt- 

in 

0 

CN 

CO 

in 

0 

CM 

cn 

<? 

CM 

V 

tH 

O 

<N 

CM 

Stanica 

Andrijevica 

Berane 

Budva 

Bijelo Polje 

Crkvice 

Cetinje 

Danilovgrad 

Grahovo 

Kotor 

Krstac 

Mojkovac 

Petrovac 

Petnjica 

Plav 

Pluzine 

Rozaje 

Savnik < 

Velimlje t 

Virpazar <■ 

St 

<0 

■X 

'U 

kn 

J* 

Z 

<0 

CL 

3 

>N 


95 


Klima Podgorice 


Tabela 26. Koordinate, pocetak mjerenja i srednja godisnja suma 
padavina (Rg) u mm — puduvinske stanice 


R. 

br. 

Padavinska 

stanice 

<p 

(°N) 

A 

(°E ) 

Hs 

( mnm ) 

Prva 

mierenia 

Rq 

(mm) 

1 

Andriievo 

42°42' 

19°22' 

544 

- 

1999 

2 

Bioca 

42°56' 

19°52' 

640 

1946 

767 

3 

Bioce 

42°31' 

19°21' 

100 

1956 

1319 

4 

Bistrica 

43°00' 

19°27' 

800 

1964 

1113 

5 

Boan 

42°56 / 

19°13' 

1000 

1948 

1499 

6 

Boqetici 

42°42' 

18°59' 

400 

1948 

2085 

7 

Buliarica 

42°12' 

18°59' 

100 

1946 

1526 

8 

Cevo 

42°32' 

18°55' 

760 

1952 

1823 

9 

Diuravci 

42°10' 

19°12' 

325 

1946 

1989 

10 

D.Morakovo 

42°43' 

19°10' 

880 

1932 

- 

11 

Draqovica P. 

42°51' 

19°20' 

650 

1946 

1684 

12 

Goransko 

43°07' 

18°50' 

920 

1953 

1269 

13 

G. Bukovica 

43°02' 

19°09' 

1380 

1956 

1419 

14 

Gornie Polie 

42°51' 

18°57' 

654 

1946 

1750 

15 

Goslic 

42°43' 

19°10' 

880 

1932 

1365 

16 

Gradac 

43°24' 

19°10' 

700 

1956 

852 

17 

Grabovica 

43°02' 

19°05' 

1300 

1958 

- 

18 

Jasenovo P. 

42°53' 

18°56' 

940 

1949 

1852 

19 

Karuc 

42°21' 

19°07' 

10 

1951 

1963 

20 

Koniuhe 

42°42' 

19°44' 

1140 

1971 

1429 

21 

Kovren 

43°11' 

19°34' 

1050 

1946 

955 

22 

Kunje 

42°01' 

19°12' 

150 

1952 

1587 

23 

Kupine 

42°38' 

19°23' 

150 

1956 

2055 

24 

L.Riieka 

42°39' 

19°29' 

1120 

1946 

1840 

25 

Limljani 

42°11' 

19°06' 

170 

1946 

2117 

26 

Lukovo 

42°48' 

19°02' 

840 

1954 

1523 

27 

Maistorovine 

42°56' 

19°43' 

800 

1948 

- 

28 

M.Crna Gora 

43°13' 

19°01' 

1410 

1956 

- 

29 

Man.Moraca 

42°46' 

19°24' 

270 

1934 

1682 

30 

Mataruqe 

43°16' 

19°28' 

1050 

1948 

856 

31 

Matelevo 

42°46' 

19°34' 

990 

1948 

1242 

32 

Mirac 

42°23' 

18°47' 

730 

1953 

1881 

33 

Misidi 

42°10' 

19°01' 

150 

1946 

1412 

34 

Mokro 

42°56' 

19°04' 

1050 

1959 

1755 

35 

Murina 

42°40' 

19°53' 

860 

1937 

1029 

36 

Nikovici 

43°16' 

18°57' 

1400 

1956 

- 

37 

Nieqovudie 

43°07' 

19°14' 

1315 

1956 

1559 

38 

Niequsi 

42°26' 

18°50' 

850 

1952 

1576 

39 

Opasanica 

42°41' 

19°33' 

1160 

1949 

1836 

40 

Orahovo 

42°29' 

19°28' 

875 

1958 

1826 

41 

Ostros 

42°05' 

19°20' 

220 

1948 

2351 

42 

Pelev Brijeq 

42° 35' 

19°24' 

650 

1946 

1766 

43 

Petrovici 

42°46' 

18°30' 

750 

1956 

1348 

44 

Poscenje 

42°59' 

19°04' 

1020 

1956 

1710 

45 

Prencani 

43°08' 

19°22' 

1160 

1948 

1114 

46 

Presieka 

42°53' 

18°52' 

840 

1954 

1728 

47 

Risan 

42°31' 

18°42' 

49 

1948 

2892 

48 

Rudine 

42°45' 

18°45' 

805 

1954 

1783 

49 

Scepan Polie 

43°21' 

18°51' 

466 

1927 

1423 

50 

Seoca 

42°44' 

19°48' 

750 

1946 

- 

51 

Stabna 

43°10' 

18°46' 

780 

1927 

1246 

52 

Stozer 

43°07' 

19°32' 

1200 

1960 

- 

53 

Suva Gora 

42°46' 

19°39' 

1250 

1956 

- 

54 

Sveti Nikola 

41°53' 

19°23' 

1 

1948 

932 

55 

Stitarica 

42°55' 

19°31' 

1050 

1956 

1140 

56 

Suplia St. 

42°23' 

19°04' 

1180 

1956 

1116 

57 

Trsa 

43°11' 

18°55' 

1480 

1956 

1123 

58 

Tomasevo 

43°04' 

19°39' 

970 

1948 

828 

59 

Tomba 

42°01' 

19°12' 

- 

1946 

1235 

60 

Ulide 

42°44' 

19°26' 

600 

1948 

- 

61 

Vasilievidi 

42°44' 

19°09' 

800 

1946 

1933 

62 

Velika 

42°40' 

19°59' 

1200 

1937 

1042 

63 

Verusa 

42035' 

19024' 

- 

1949 

- 

64 

Vracenovici 

42°50' 

18°31' 

800 

1949 

1400 

65 

Vrbanja 

42°33' 

18°31' 

1010 

1956 

- 
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Klima Podgorice 


Tabl. 27. Apsolutne mjesecne i godisnje maksimalne (tj i minimal ne (t,J temperature 
vazduha u °C - GMS* (citav period opservacije) 


Glavna 

t 



Mjeseci 


met. stan. 

(Cl 

ion 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

iul 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

god 

Zabljak 


17.7 

16.1 

17.8 

22.5 

28.3 

28.7 

31.2 

32.4 

29.3 

24.6 

23.6 

16.7 

32.4 



- 26.4 

- 26.2 

- 25.3 

- 14.6 

- 6.6 

- 2.8 

0.6 

0.4 

- 5.4 

- 11.3 

- 17.0 

- 20.6 

- 26.4 

Pljevlja 

tx 

16.4 

19.7 

24.6 

28.4 

32.0 

34.7 

37.3 

38.7 

34.9 

29.0 

25.6 

17.3 

38.7 


tn 

- 29.4 

- 26.2 

- 21.0 

- 10.1 

- 3.8 

- 2.0 

2.2 

1.7 

- 6.4 

- 7.6 

- 23.4 

- 23.2 

- 29.4 

Ni/dic 

tx 

17.7 

21.2 

24.4 

26.0 

30.6 

34.9 

39.4 

40.8 

36.6 

29.4 

27.6 

19.2 

40.8 


Ml 

- 20.2 

- 17.0 

- 11.6 

- 5.4 

- 1.4 

1.1 

5.0 

5.4 

0.6 

- 4.0 

- 9.3 

- 15.6 

- 20.2 

KolaSin 

‘X 

15.1 

18.0 

22.7 

25.2 

29.6 

32.6 

35.2 

36.6 

32.4 

27.6 

25.4 

15.0 

36.6 


tn 

- 29.8 

- 23.4 

- 18.6 

- 10.1 

- 4.6 

- 1.3 

1.0 

1.0 

- 5.4 

- 9.0 

- 21.6 

- 22.8 

- 29.8 

Podgorica 

tx 

21.0 

23.6 

27.4 

31.0 

35.4 

40.5 

43.3 

44.8 

39.0 

32.0 

27.2 

20.8 

44.8 


tn 

- 9.6 

- 9.7 

- 5.6 

- 0.2 

4.0 

8.0 

12.2 

8.8 

6.0 

0.0 

- 5.4 

- 7.7 

- 9.7 

H.Novi 

tx 

20.4 

23.6 

26.8 

28.1 

31.6 

36.2 

37.1 

42.0 

34.8 

28.8 

26.3 

21.2 

42.0 


tn 

- 7.0 

- 5.6 

- 3.2 

0.0 

4.8 

9.2 

12.0 

9.2 

7.8 

2.0 

- 3.6 

- 4.0 

- 7.0 

Bar 

tx 

20.2 

24.9 

26.0 

30.1 

32.0 

36.6 

37.7 

37.0 

33.6 

32.3 

27.3 

22.6 

37.7 


Ml 

- 7.2 

- 6.0 

- 5.5 

0.7 

4.7 

9.1 

12.4 

9.5 

7.4 

1.1 

- 2.4 

- 6.5 

- 7.2 

Ulcinj 

tx 

19.6 

26.7 

26.8 

30.6 

33.9 

36.9 

38.6 

40.5 

34.0 

32.6 

26.0 

20.5 

40.5 


tn 

- 8.4 

- 8.3 

- 5.0 

0.4 

5.2 

8.9 1 

12.3 

10.6 

8.6 

1.1 

- 2.2 

- 5.3 

- 8.4 


*GMS - Glavna meteoroloska stanica 


Tabl. 28. Apsolutne mjesecne maksimalne (Rg) i minimalne (Rn) same padavina u mm 
izmjerene na GMS u Crnoj Gori (citav period opservacije) 


GMS 

RR 


Mjeseci 


(mm) 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

iul 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

iabljak 

R x 

299.5 

266.8 

226.8 

304.4 

226.1 

239.9 

214.9 

183.7 

300.6 

615.8 

516.6 

405.7 


R n 

3.3 

11.2 

13.8 

36.4 

37.5 

23.2 

3.9 

16.9 

16.3 

1.0 

36.2 

13.3 

Pljevlja 

-A 

161.2 

127.8 

149.1 

138.2 

133.8 

208.8 

259.5 

171.5 

191.4 

199.5 

276.1 

170.0 


Rn 

2.6 

0.9 

4.7 

6.6 

3.9 

19.2 

4.0 

6.0 

11.3 

0.7 

0.9 

3.6 

H.Novi 

-A 

500.8 

585.4 

412.0 

324.3 

297.8 

184.7 

168.5 

305.7 

547.4 

587.6 

684.3 

631.6 


_A 

2.8 

2.5 

1.0 

10.4 

7.9 

8.5 

0.0 

0.4 

5.4 

0.0 

28.6 

40.3 

NikSic 


454.4 

511.0 

388.6 

460.0 

337.6 

231.5 

181.8 

253.7 

488.6 

710.2 

805.8 

609.4 


Rn 

3.3 

0.0 

0.2 

15.7 

21.0 

11.3 

0.6 

4.0 

3.6 

0.0 

6.0 

27.2 

Bar 

R, 

329.4 

358.0 

298.3 

271.1 

310.4 

204.7 

129.1 

203.4 

411.7 

342.0 

433.4 

393.5 


Rn 

2.4 

5.0 

1.0 

10.6 

1.9 

3.3 

0.0 

0.0 

1.8 

0.0 

20.6 

18.2 

Kolaiin 

R 

533.0 

498.3 

424.8 

556.8 

342.9 

238.8 

178.7 

287.9 

445.2 

919.8 

947.0 

739.2 


Rn 

3.5 

7.5 

5.0 

33.9 

20.0 

13.5 

6.3 

5.1 

14.3 

0.0 

4.1 

24.4 

Ulcinj 

R* 

327.1 

298.0 

268.1 

288.3 

303.7 

164.2 

95.8 

229.9 

304.4 

392.8 

440.5 

308.0 


Rn 

1.1 

3.8 

2.4 

6.2 

1.0 

0.4 

0.0 

0.0 

8.2 

0.0 

6.9 

28.1 

Podgorica 

R . 

381.0 

403.4 

349.4 

340.1 

229.7 

162.1 

100.0 

197.7 

390.3 

523.4 

639.4 

438.2 


Rn 

0.5 

0.0 

3.0 

13.8 

0.9 

2.7 

0.0 

1.3 

0.0 

0.0 

2.6 

36.6 
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Kliina Podgorice 


Tabl. 29. Apsolutne mjesecne i godisnje maksimalne (tj i minimalne (t fl ) temperature 
vazduha u °C izmjerene na klimatoloskim stanicama u Crnoj Gori 


ClimatoloSka 

stanica 

t 

Mjeseci 

god 

<°C) 

jan 

feb 

mar 

apr 

maj 

jun 

jul 

avg 

sep 

okt 

nov 

dec 

A ndrijevica 

tx 

17.4 

17.0 

20.6 

24.0 

31.8 

34.6 

37.8 

38.6 

29.5 

27.8 

23.0 

15.8 

38.6 

tn 

-23.8 

-21.0 

-18.0 

-4.0 

-0.6 

3.0 

5.8 

5.0 

-0.8 

-4.6 

-12.9 

-14.2 

-23.8 

Berane 

tx 

18.8 

21.0 

26.5 

29.6 

32.8 

35.1 

39.1 

40.4 

34.4 

30.0 

23.9 

20.2 

40.4 

tn 

-28.3 

-26.0 

-18.6 

-9.2 

-4.2 

0.2 

1.2 

3.0 

-4.2 

-7.7 

-19.8 

-22.7 

-28.3 

B.Polje 

tx 

17.2 

20.9 

25.6 

30.0 

32.4 

35.5 

39.0 

39.8 

36.0 

29.5 

23.0 

19.2 

39.8 

tn 

-27.6 

-24.5 

-18.2 

-8.6 

-4.0 

-0.8 

1.2 

2.6 

-4.0 

-7.2 

-15.4 

-21.7 

-27.6 

Budva 

tx 

19.3 

23.0 

25.6 

27.1 

32.8 

37.0 

38.4 

38.2 

33.6 

31.0 

27.0 

22.4 

38.4 

tn 

-8.5 

-5.8 

-4.1 

1.6 

3.0 

9.2 

12.7 

11.0 

8.4 

2.8 

-2.3 

-3.5 

-8.5 

Cetinje 

tx 

18.1 

21.0 

23.2 

26.5 

31.0 

35.1 

38.2 

38.9 

36.0 

29.3 

25.1 

18.5 

38.9 

tn 

-22.8 

-19.9 

-15.4 

-9.0 

-1.5 

0.5 

4.0 

4.5 

-2.9 

-8.3 

-12.3 

-20.4 

-22.8 

Crkvice 

tx 

17.6 

19.5 

20.6 

24.0 

29.1 

34.0 

36.0 

36.0 

32.2 

27.0 

23.9 

17.2 

36.0 

tn 

-22.0 

-18.0 

-15.4 

-7.3 

-1.0 

1.0 

4.8 

5.0 

-2.0 

-6.0 

-11.8 

-15.0 

-22.0 

Danilovgard 

tx 

21.0 

25.2 

28.2 

30.0 

34.4 

40.0 

42.2 

42.8 

38.6 

32.2 

26.4 

20.4 

42.8 

tn 

-14.6 

-11.4 

-5.8 

-1.8 

1.5 

6.0 

8.0 

8.6 

1.0 

-3.0 

-6.4 

-12.1 

-14.6 

Grafovo 

tx 

18.0 

21.0 

23.0 

25.2 

30.2 

35.0 

37.0 

37.2 

35.0 

30.0 

27.0 

18.6 

37.2 

tn 

-26.8 

-24.6 

-19.0 

-10.0 

-2.8 

-2.0 

2.2 

2.2 

-9.2 

-13.5 

-14.0 

-28.0 

-28.0 

Kotor 

tx 

19.6 

23.5 

24.0 

27.1 

31.0 

36.1 

38.4 

39.0 

38.6 

29.4 

27.2 

20.5 

39.0 

tn 

-4.2 

-3.4 

-2.8 

2.2 

5.6 

8.8 

13.4 

11.2 

8.8 

1.4 

-0.4 

-2.4 

-4.2 

Krstac 

tx 

16.0 

19.0 

21.5 

25.5 

31.8 

35.0 

37.5 

38.8 

33.2 

28.0 

25.6 

19.2 

38.8 

tn 

-23.4 

-20.8 

-18.8 

-11.0 

-5.6 

0.0 

1.0 

1.6 

-1.0 

-6.0 

-14.0 

-18.4 

-23.4 

Mojkovac 

tx 

16.9 

16.5 

20.7 

28.2 

31.6 

33.2 

36.5 

38.3 

28.7 

25.8 

24.8 

15.5 

38.3 

tn 

-25.6 

-21.1 

-19.7 

-8.8 

-1.1 

1.8 

6.3 

3.6 

0.7 

-4.4 

-13.2 

-16.9 

-25.6 

Petrovac 

tx 

25.0 

19.3 

20.5 

25.7 

31.0 

37.2 

35.0 

33.0 

32.8 

28.5 

25.5 

20.0 

37.2 

tn 

-2.0 

-5.0 

-3.0 

6.0 

8.2 

12.0 

18.0 

16.0 

10.5 

8.5 

1.5 

0.0 

-5.0 

Plav 

tx 

16.6 

19.0 

24.0 

26.4 

30.6 

33.2 

36.3 

34.7 

32.0 

28.4 

22.0 

18.8 

36.3 

tn 

-29.8 

-22.2 

-18.0 

-11.2 

-1.6 

0.0 

0.0 

1.0 

-5.0 

-6.4 

-18.0 

-21.0 

-29.8 

Pluzine 

tx 

15.4 

16.0 

23.9 

29.4 

33.2 

34.4 

39.0 

38.0 

30.4 

26.3 

22.5 

14.4 

39.0 

tn 

-20.1 

-16.7 

-16.3 

-9.4 

-0.7 

1.9 

6.4 

5.9 

1.3 

-2.1 

-12.0 

-13.6 

-20.1 

Rozaje 

tx 

14.5 

19.5 

22.5 

27.0 

31.5 

33.0 

36.5 

36.0 

31.5 

27.0 

22.5 

15.5 

36.5 

tn 

-32.0 

-26.5 

-23.8 

-14.0 

-5.2 

-2.4 

-2.0 

1.2 

-7.5 

-11.0 

-27.2 

-28.0 

-32.0 

Savnik 

tx 

13.9 

15.3 

20.9 

25.3 

31.1 

35.6 

37.3 

37.5 

30.4 

26.2 

23.2 

13.2 

37.5 

tn 

-24.3 

-23.5 

-20.3 

-10.3 

-1.6 

1.3 

4.1 

4.9 

-1.1 

-5.4 

-11.4 

-16.1 

-24.3 

Velimlje 

tx 

18.6 

20.0 

23.0 

24.4 

30.0 

34.6 

37.0 

37.0 

33.5 

28.5 

26.0 

19.0 

37.0 

tn 

-25.0 

-22.0 

-17.0 

-8.0 

-3.8 

-1.0 

3.0 

3.8 

-3.0 

-10.6 

-14.0 

-22.5 

-25.0 

Virpazar 

tx 

19.0 

22.0 

26.8 

29.0 

34.0 

39.0 

42.5 

42.0 

38.0 

30.2 

26.0 

21.4 

42.5 

tn 

-13.5 

-10.5 

-8.0 

-2.0 

1.8 

6.0 

4.0 

8.5 

0.8 

-2.0 

-5.6 

-9.0 

-13.5 

2upa N. * 

tx 

13.0 

11.0 

17.5 

24.0 

30.0 

35.0 

37.0 

37.0 

- 

- 

16.0 

12.0 

37.0 

tn 

-8.2 

-7.2 

-3.0 

-2.5 

1.0 

2.2 

7.2 

5.2 

- 

- 

-6.0 

-7.4 

-8.2 

Pelnjca* 

tx 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

tn 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


*Podaci nedostaju zbog kratkog perioda opservacije ili drugih razloga 
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Klima Podgorice 


Tabl. 30. Apsolutne maksimalne (tj i minimalne (t,J temperature zemljista na 
standardnim dubinama u cm (citav period opservacije) 


Podgorica 


^trc) 

2 

5 

Dubin 

10 

la zemljiSta (< 
20 

:m) 

30 

50 

100 

Mies. 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

jan 

18.0 

- 9.0 

15.8 

- 7.2 

13.2 

- 4.1 

11.0 

- 1.3 

12.7 

0.0 

10.8 

0.0 

12.7 

2.2 

feb 

22.5 

- 4.8 

19.5 

- 3.1 

16.3 

- 0.8 

14.0 

- 1.0 

12.5 

- 0.4 

12.0 

0.0 

12.0 

2.8 

mar 

36.3 

- 3.6 

29.0 

- 3.2 

25.0 

0.0 

19.5 

0.3 

17.2 

0.6 

16.0 

1.2 

16.2 

3.4 

apr 

42.4 

2.0 

42.4 

2.5 

31.8 

1.0 

24.2 

5.5 

22.4 

5.2 

22.0 

5.4 

18.5 

6.4 

maj 

52.0 

7.6 

45.6 

7.8 

38.4 

8.2 

33.6 

8.6 

29.5 

9.4 

25.7 

9.2 

23.3 

9.0 

jun 

56.6 

11.6 

56.9 

12.8 

46.4 

13.6 

38.8 

13.8 

36.8 

13.6 

31.8 

13.4 

31.3 

13.6 

jul 

56.8 

16.0 

56.2 

16.0 

55.6 

15.2 

46.0 

18.4 

38.7 

18.4 

34.7 

19.0 

32.5 

20.2 

avg 

56.8 

10.0 

56.6 

12.1 

46.0 

15.5 

41.7 

16.8 

38.1 

17.0 

38.0 

16.0 

34.0 

18.4 

sep 

53.2 

8.2 

49.0 

9.4 

39.0 

10.6 

38.6 

13.8 

36.2 

14.5 

33.5 

14.0 

29.7 

11.8 

okt 

37.0 

1.3 

35.0 

3.0 

30.9 

4.0 

28.2 

8.4 

25.6 

7.9 

25.6 

7.9 

26.5 

10.6 

nov 

27.5 

- 2.5 

25.8 

- 0.6 

23.1 

0.0 

19.8 

1.3 

18.5 

2.3 

19.0 

5.2 

21.4 

6.6 

dec 

17.6 

- 5.2 

17.0 

- 3.4 

16.2 

- 1.6 

14.6 

0.3 

13.8 

1.8 

13.2 

2.4 

16.3 

5.4 

Bar ▼ 

jan 

18.6 

- 4.6 

18.1 

- 2.5 

18.1 

- 0.6 

12.7 

0.8 

12.4 

1.4 

12.0 

3.1 

12.0 

8.7 

feb 

22.0 

- 3.6 

20.8 

- 1.4 

16.7 

0.2 

13.7 

1.4 

13.5 

2.0 

12.8 

3.0 

10.5 

8.1 

mar 

27.2 

- 3.5 

26.2 

- 1.8 

20.8 

- 0.3 

18.0 

2.6 

16.5 

3.4 

14.8 

5.6 

12.8 

8.7 

apr 

32.9 

1.7 

31.4 

2.2 

26.5 

3.3 

27.4 

6.3 

25.0 

8.2 

24.4 

9.5 

17.7 

12.7 

maj 

42.7 

8.4 

39.0 

8.4 

35.5 

10.2 

29.6 

12.1 

27.8 

13.4 

27 

11.8 

20.7 

15.5 

jun 

48.3 

12.8 

43.2 

13.7 

37.6 

14.1 

37.5 

16.2 

33.2 

14.9 

28.9 

15.0 

23.1 

18.2 

jul 

49.3 

15.4 

44.0 

16.2 

39.5 

17.0 

37.6 

18.2 

35.5 

17.2 

30.6 

19.9 

25.3 

22.5 

avg 

47.7 

14.2 

43.5 

15.0 

39.7 

16.6 

38.2 

12.4 

35.4 

16.9 

30.6 

14.3 

26.5 

23.1 

sep 

42.2 

9.7 

38.3 

10.0 

39.0 

12.3 

36.0 

14.4 

29.7 

15.4 

27.1 

17.2 

27.0 

21.0 

okt 

36.3 

3.0 

31.8 

5.0 

28.4 

3.2 

25.2 

9.0 

28.4 

10.6 

29.3 

11.6 

21.8 

14.4 

nov 

26.4 

- 0.9 

25.4 

- 0.2 

26.0 

1.2 

25.3 

3.2 

25.6 

5.7 

26.0 

8.4 

19.5 

12.9 

dec 

19.4 

- 2.2 

17.4 

- 1.6 

15.9 

0.4 

16.8 

1.3 

15.1 

3.8 

14.8 

3.8 

14.8 

10.2 

KolaSi 

VT~ 

jan 

7.6 

- 7.2 

7.3 

- 6.7 

6.2 

- 6.0 

6.0 

- 3.6 

6.4 

- 1.4 

4.3 

- 1.6 

4.2 

0.3 

feb 

11.2 

- 7.8 

10.7 

- 7.2 

7.7 

- 6.0 

5.3 

- 2.5 

4.8 

- 2.6 

4.6 

- 0.6 

2.7 

0.4 

mar 

20.6 

- 6.8 

19.8 

- 4.4 

14.0 

- 2.0 

13.5 

- 1.2 

9.7 

- 0.6 

8.0 

- 1.4 

4.8 

- 0.3 

apr 

24.4 

- 2.1 

23.4 

- 2.1 

18.4 

0.4 

15.0 

0.6 

13.5 

1.2 

13.8 

1.6 

9.4 

1.3 

maj 

30.7 

1.1 

32.7 

1.7 

27.8 

2.8 

22.4 

1.4 

24.2 

4.8 

20.2 

5.6 

15.6 

6.0 

jun 

36.3 

7.2 

37.5 

6.7 

30.7 

7.2 

24.9 

8.2 

23.0 

9.3 

20.2 

9.0 

16.9 

10.2 

jut 

37.8 

8 

36.6 

8.7 

29.5 

12.0 

26.3 

12.2 

23.7 

10.0 

22.1 

14.4 

18.8 

13.4 

avg 

38.0 

8.5 

36.3 

7.6 

30.0 

10.3 

26.1 

13.2 

23.6 

14.2 

23.6 

13.0 

20.7 

11.5 

sep 

29.4 

3.6 

31.2 

4.8 

25.6 

6.2 

22.3 

8.2 

21.4 

10.2 

21.0 

9.7 

18.5 

11.6 

okt 

24.6 

- 2.4 

25.0 

- 0.4 

21.4 

1.7 

18.6 

3.4 

17.2 

5.1 

16.7 

4.6 

15.8 

9.0 

nov 

19.0 

- 8.8 

18.6 

- 2.9 

13.9 

- 0.6 

12.5 

0.5 

12.2 

1.2 

12.2 

2.0 

12.3 

3.8 

dec 

10.3 

-10 

10.9 

- 9.4 

8.6 

- 4.5 

8.0 

- 2.4 

7.3 

- 1.1 

7.2 

- 0.2 

8.0 

1.0 

Dubina 


2 cm 


5 cm 

10 cm 

20 cm 

30 cm 

50 cm 

100 cm 

t(°C) 

_AJ 

tn 

1 

tn 

_AJ 

tn 


tn 

1 

tn 

tx | 

tn 


tn 
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Klima Podgorice 


Tabl 31. Apsolutne maksimalne (tj i minimalne (i,J temperature zemljista na 
standardnim dubinama u cm (citav period opservacije) 


Pljvelja ▼ 


^ C ) 

2 

5 

Dubin 

10 

a zemljiSta (c 
20 

: m ) 

30 

50 

100 

Mjes . 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

tx 

tn 

jan 

11.0 

- 8.9 

10.6 

- 5.3 

7.4 

- 6.2 

7.5 

- 3.3 

4.8 

- 0.6 

5.9 

0.1 

7.1 

4.4 

feb 

14.6 

- 9.8 

12.8 

- 7.8 

9.0 

- 9.6 

7.2 

- 2.6 

7.0 

- 1.0 

5.8 

- 1.0 

4.6 

3.5 

mar 

23.0 

- 6.5 

22.0 

- 5.4 

13.4 

- 3.5 

13.6 

- 1.8 

10.0 

- 0.6 

10.7 

- 0.4 

6.7 

3.2 

apr 

31.2 

- 0.7 

28.9 

0.4 

21.7 

0.6 

18.2 

0.9 

14.8 

1.6 

14.3 

1.8 

10.0 

6.6 

maj 

35.0 

0.8 

32.0 

1.4 

28.8 

2.1 

24.4 

3.1 

19.2 

4.8 

19.3 

4.5 

15.2 

10.0 

jun 

38.7 

5.0 

37.2 

5.3 

31.7 

8.8 

27.0 

6.2 

27.8 

10.0 

23.8 

10.0 

19.6 

14.1 

M 

42.8 

9.1 

37.8 

10.4 

33.2 

11.6 

29.0 

12 

25.1 

13.0 

24.0 

11.6 

19.2 

16.4 

avg 

42.5 

9.0 

39.5 

10.0 

34.6 

10.4 

34.2 

11.5 

24.2 

11.5 

26.6 

10.0 

20.5 

16.7 

sep 

34.7 

0.4 

32.2 

1.6 

28.0 

3.4 

29.0 

6.2 

21.0 

9.2 

20.5 

11.2 

20.0 

14.9 

okt 

25.2 

- 0.8 

27.0 

0.2 

21.5 

2.2 

19.7 

3.2 

19.2 

4.7 

20.2 

5.0 

17.2 

7.7 

nov 

19.5 

- 6.9 

18.8 

- 2.6 

15.1 

- 1.3 

13.4 

- 1.6 

13.6 

0.8 

15.6 

1.2 

15.1 

3.2 

dec 

11.5 

- 8.2 

10.1 

- 8.5 

8.7 

- 3.0 

8.7 

- 2.8 

7.4 

- 1.4 

7.4 

- 0.8 

8.8 

4.2 

NikSic ▼ 

jan 

12.2 

-14 

12.4 

-14 

8.4 

- 9.8 

7.6 

- 5.2 

6.9 

- 0.8 

6.8 

0.1 

7.3 

1.7 

feb 

15.6 

- 8.2 

14.6 

- 6.6 

12.6 

- 7.8 

8.8 

- 2.2 

8.0 

- 0.8 

6.6 

- 0.8 

6.6 

1.2 

mar 

20.8 

- 8.0 

17.7 

- 6.8 

15.0 

- 4.7 

14.6 

- 1.8 

10.6 

0.0 

9.8 

0.2 

7.4 

1.2 

apr 

27.1 

- 0.8 

25.2 

- 0.2 

25.8 

0.8 

20.0 

2.0 

14.4 

3.0 

12.8 

3.6 

9.7 

5.4 

maj 

36.0 

1.0 

33.4 

1.2 

29.0 

4.3 

24.6 

6.2 

25.8 

4.7 

17.8 

7.6 

16.8 

7.8 

jun 

43.0 

6.2 

40.7 

7.1 

38.7 

5.7 

27.8 

5.2 

26.6 

5.6 

20.6 

10.7 

17.1 

11.6 

jul 

48.6 

11.0 

47.2 

10.9 

41.5 

12.3 

31.5 

14.4 

26.6 

15.2 

23.5 

11.6 

18.8 

15.4 

avg 

48.2 

9.2 

46.8 

10.4 

38.8 

10.8 

31.8 

11.3 

26.3 

12.5 

26.7 

13.0 

18.9 

15.7 

sep 

40.8 

4.6 

44.6 

5.7 

32.5 

7.6 

28.2 

6.0 

23.6 

5.5 

22.4 

6.4 

18.8 

14.6 

okt 

32.1 

0.0 

30.5 

0.8 

26.2 

3.0 

26.0 

2.7 

20.2 

4.2 

19.8 

8.1 

16.4 

12.6 

nov 

23.7 

- 7.2 

18.2 

- 4.3 

16.4 

- 1.0 

15.6 

1.0 

15.7 

3.0 

19.3 

5.0 

16.4 

7.2 

dec 

15.5 

- 6.8 

15.0 

- 5.8 

11.6 

- 3.0 

9.9 

- 2.8 

10.8 

0.5 

11.1 

1.3 

10.3 

3.9 

H.Novi 1 

jan 

15.0 

- 2.4 

15.4 

- 1.7 

13.1 

0.1 

12.4 

0.3 

12.6 

2.5 

11.4 

4.2 

- 

- 

feb 

15.6 

- 2.8 

16.7 

- 0.6 

14.4 

0.0 

13.7 

2.3 

12.2 

2.6 

11.7 

4.5 

- 

- 

mar 

25.3 

- 1.2 

23 

0.3 

19.5 

1.6 

16.8 

3.0 

15.7 

4.0 

15.0 

6.6 

- 

- 

apr 

33.6 

3.6 

31.5 

4.2 

28.1 

5.4 

23.9 

7.1 

22.7 

7.3 

18.4 

9.4 

- 

- 

maj 

42.4 

8.4 

36.2 

9.6 

32.2 

10.1 

28.7 

10.8 

28.0 

12.2 

23.3 

13.3 

- 

- 

jun 

48.5 

10.8 

42.2 

13.6 

39.0 

14.0 

35.1 

15.3 

32.0 

15.6 

28.0 

15.5 

- 

- 

jul 

50.6 

11.6 

45.5 

12.1 

39.6 

15.0 

38.0 

19.3 

36.3 

17.6 

29.6 

20.3 

- 

- 

avg 

53.4 

14.5 

51.7 

14.6 

43.3 

16.8 

38.7 

15.8 

36.6 

16.1 

35.5 

16.4 

- 

- 

sep 

45.5 

9.2 

41.0 

10.2 

38.2 

10.2 

37.0 

14.4 

36.0 

16.8 

27.0 

14.6 

- 

- 

okt 

35.4 

5.8 

31.6 

7.0 

28.0 

7.6 

24.3 

10.0 

24.1 

12.0 

23.7 

13.3 

- 

- 

nov 

23.0 

0.4 

23.2 

1.8 

19.3 

3.0 

18.8 

5.6 

18.8 

6.1 

19.2 

6.8 

- 

- 

dec 

18.2 

- 1.0 

17.3 

0.2 

13.8 

1.3 

13.6 

3.4 

13.6 

4.5 

14.0 

5.4 

- 

- 
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Klim a Podgorice 
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Lokacije meteoroloskih stanica u Crnoj Gori (V.Drobnjak, D.Buric) 


101 


Klima Podgorice 



Nova zgrada HMZCG 
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Klima Podgorice 
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Meteoroloska stanica Bar 
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Klim a Podgorice 



Meteoroloska stanica Golubovci (aerodrom) 
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Klima Podgorice 



Dio kruga meteoroloske stanice Kolasin 


105 





Klim a Podgorice 



ZIHA - 2005 . 

Meteoroloska stanica Zabljak (donjaslika - najvisa ikad izmjerena visina snijeznog 
pokrivaca na meteoroloskoj stanici Zabljak, 28.februar 2005) 
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